ProJeto E
n INDICADORES |
= D0 CONCRETO |

www.projetoconcreto.org.br

— projeto.indicadores@gmail.com E
~mmm==mmmmmemomo——-----@Indic_Concreto -----------------mmeom oo

Brasilia-DF
2011/2012

RELATORIO FINAL
Segunda Etapa

sl SINDUSCON-DF

Comat - Comissao de Materiais e Tecnologia

5 | s FIBRA | : [SENALRE M-




SINDUSCON-DF

Comat - Comisséo de Materiais e Tecnologia

Projeto “Indicadores do Concreto”

WWW.projetoconcreto.org.br

@Indic_Concreto

nprojeto.indicadores@gmail.Com

Brasilia

2011/2012


http://www.projetoconcreto.org.br/

SINDUSCON-DF

Projeto “Indicadores do Concreto”

Relatorio Final da Segunda Etapa do “Projeto Indicadores do Concreto”

Coordenadores: Dionyzio Antonio Martins Klavdianos
Marcelo Machado Reguffe
Claudio Henrigue de A. F. Pereira
Michele Tereza Carvalho
Gezeli de Roure Bandeira de Mello

Entidade: Sinduscon-DF

Brasilia
Sinduscon-DF

2011/2012



SUMARIO

R [N 210 ] 51U 107:Y @ F R 9
2. OBUJIETIVO .. e e e e e ees 12
2.1. ODJEtiVo Geral......ccooiieeeeeee 12
2.2. ODbjetivo ESPECITICO ...ccceeiiiiiiiiiieie e 12
3. JUSTIFICATIVA e e 13
4. FUNDAMENTAGAO TEORICA ..ottt 14
5. METODOLOGIA ... e e e s 16
6. DESENVOLVIMENTO DO PROBLEMA ... 20
6.1. Empresas PartiCIPANTES ...........uuuuiuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiiiieiiieeeieeeeeeeeeeeeneeeenees 20
6.2 Analise doS INICAUOIES ..........uuviiiiiieeiiiiii e 23
6.2.1 Pontualidade no inicio da concretagem...........ccoovvvvvviiiiieieee e 24
6.2.2 Velocidade Na CONCIELAGEM ........uuuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiebeeeeeeeeeeeeenees 24
6.2.3 VOIUME 08 CONCIETO ...ttt 25
6.3 Principais problemas relatados ............ooouviiiiiiiiiec e 26
6.4 CaNnteiro MOEI0. ........coiiiiiiiiiee e 30
6.5. O Projeto no Congresso do IBRACON........ccooiiiiiiiiiiiiiee e 32
6.6 Representatividade da AMOSIIA ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieii e 32
6.7 Contrato de prestacao de Servico com a COOPERCON-DF...........c........... 34
6.8 ANALISE TECNOIOGICA ... ..ceeeeeeiiie e 35
GRS TR = doTo | r=Ta F=Tox=To Jo (ol ol0] o [ox £ =] (o NS 35
6.8.2 Analise do Controle Tecnoldgico do CONCreto .........cceeeevvviiiiiiiiiiiiiiiiieeee. 30
6.8.3. Consideracgdes Finais sobre a Analise TecnoldgiCa.........ccccceeevveviiiiinnns 35
7. CONCLUSAO ...ttt 42
8. AVALIACAO FINAL ...oveieeeee ettt eeens 44

9. REFERENCIAS ..ottt ettt 45



Quadros

Quadro | — Construtoras e Canteiros participantes

Quadro Il — Canteiros — Participacéo na 1° Etapa

Quadro Il - Canteiros — Participacao na 2° Etapa

Quadro IV - Valores de velocidade média de concretagem — 1° e 2° Etapa
Quadro V — Total de Volume Concretado — 1° e 2° Etapa
Quadro VI — Total de Formularios entregues — 1° e 2° Etapa
Quadro VII — Problemas Relatados — 1° Etapa

Quadro VIII — Problemas Relatados — 2° Etapa

Quadro IX — Problemas relacionados a Central de Concreto — 1°
Quadro X - Problemas relacionados a Central de Concreto — 2°
Quadro XI — Problemas relacionados a Qualidade — 2°

Quadro XlI — Série Histérica de Pontualidade da 1° e 2° Etapa com dados
do Canteiro Modelo

Quadro Xl - Série Historica de Velocidade de Concretagem da 1° e 2°
Etapa com dados do Canteiro Modelo

Quadro XIV — Consumo de Cimento
Quadro XV — Compra conjunta de Concreto — Coopercon-DF

Quadro XVI - Série Historica referente ao volume de concreto acompa-
nhado e volume médio recebido por canteiro — 12. Etapa: julho de 2010 a
junho de 2011.

Quadro XVII - Série Historica referente ao volume de concreto acompa-
nhado e volume médio recebido por canteiro — 22, Etapa: julho de 2011 a
junho de 2012.

Quadro XVIII - Série Historica referente ao numero de caminhdes betonei-
ra recebido pelos canteiros pesquisados — 12. Etapa: julho de 2010 a ju-
nho de 2011.

Quadro XIX - Série Historica referente ao nimero de caminhdes betoneira
recebido pelos canteiros pesquisados — 22, Etapa: julho de 2011 a junho
de 2012.



Quadro XX - Série Historica referente ao numero de caminhdes betoneira
recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a compressao infe-
rior ao fck previsto em projeto — 12. Etapa: julho de 2010 a junho de 2011.

Quadro XXI - Série Histérica referente ao nUmero de caminhdes betoneira
recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a compressao infe-
rior ao fck previsto em projeto — 22. etapa: julho de 2011 a junho de

Quadro XXII - Série Historica referente ao numero de caminhdes betonei-
ra recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a compressao
inferior ao fck previsto em projeto aferidos em obra — 12. Etapa: julho de
2010 a junho de 2011.

Quadro XXIII - Série Historica referente ao numero de caminhdes betonei-
ra recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a compressao
inferior ao fck previsto em projeto aferidos em obra — 22, Etapa: julho de
2011 a junho de 2012.

Quadro XXIV — indices Técnicos da Concretagem

Graficos

Grafico 1 — Canteiros Participantes - 1° Etapa
Grafico 2 — Canteiros Participantes - 2° Etapa
Gréfico 3 — Alta Rotatividade — 1° Etapa
Gréfico 4 — Alta Rotatividade — 2° Etapa

Grafico 5 — Indicadores de Pontualidade no inicio da Concretagem — 1° e
2° Etapas

Grafico 6 - Indicadores de Velocidade de Concretagem — 1° e 2° Etapas
Grafico 7 — Indicadores de Volume de Concreto — 1° e 2° Etapas
Grafico 8 — 1° Etapa — Problemas Relatados

Grafico 9 — 2° Etapa — Problemas Relatados

Grafico 10 — 1°Etapa - Problemas relacionados a Central de Concreto
Grafico 11 — 2°Etapa - Problemas relacionados a Central de Concreto
Grafico 12 — 2° - Problemas referentes a Qualidade

Grafico 13 — Indicadores de Pontualidade — Média de todos Participantes
— Canteiro Modelo - 1° e 2° Etapas



Gréfico 14 — Indicadores de Velocidade de Concretagem — Média de to-
dos Patrticipantes — Canteiro Modelo - 1° e 2° Etapas

Anexos
Anexo |- Ata de 04 de marco de 2008 — Sinduscon-DF/COMAT

Anexo Il - Formulario Padrdo de Programacao de Concreto — Construto-
ras

Anexo Il - Formulério Padrao de Analise Tecnoldgica — Construtoras
Anexo IV - Atraso na Concretagem — Grafico

Anexo V - Série Historica - Pontualidade no inicio da Concretagem
Anexo VI - Série Historica — Velocidade de Concretagem

Anexo VIl - Série Historica — Volume Concretado

Anexo VIII — Formulario utilizado pelos Canteiro Modelo

Anexo IX — Listagem de problemas relatados na 2° Etapa

Anexo X- Banner Projeto Indicadores do Concreto - IBRACON/2011

Anexo XI — Projeto Indicadores do Concreto - Avaliacdo da Qualidade dos
Laboratérios de Controle Tecnolégico — IBRACON/2012

Anexo Xl — Projeto Indicadores do Concreto - Experiéncia Canteiro Mo-
delo — IBRACON/ 2012

Anexo Xlll — Indicador de Programacao de Concreto e Analise Tecnologi-
ca do Concreto disponibilizados no site, de Julho 2011 a dezembro de
2012.



Resumo

Para maior compreenséao do referido Projeto € importante a leitura do Re-
latério de apresentagao dos resultados do projeto piloto do “Projeto Indicado-
res do Concreto” 2009/2010 e do Relatério de Conclusdo da Primeira Etapa do
Projeto Indicadores do Concreto 2010/2011, ambos disponiveis no site

WWW.projetoconcreto.org.br.

A segunda etapa do Projeto foi desenvolvida no periodo de julho 2011 a
julho 2012 nos mesmos moldes da primeira etapa e contou com uma média de 21
formularios enviados mensalmente pelos canteiros de obras e que representou
15,38% do concreto usinado produzido em central de concreto fora dos canteiros de
obras na regido de Brasilia. A terceira etapa estd em andamento e seus registros,
embora ndo facam parte deste relatorio, estdo sendo disponibilizados normalmente

no site www.projetoconcreto.org.br. De forma orgénica e sistematica vamos consoli-

dando um banco de dados com indicadores de interesse referentes ao processo de

concretagem nos canteiros de obra de Brasilia.

O site WWW.projetoconcreto.org.br vem sendo regularmente melhorado e

mostra potencial para se tornar instrumento de interface de consulta e pesquisa en-
tre o Projeto e 0 setor construtivo. A disponibilizacdo on-line do banco de dados
permitiu sua utilizacdo para o envio dos formularios, préatica que vem sendo adotada
pela maioria dos participantes, bem como facilitou e agilizou o processo de disponi-

bilizacdo dos indices gerados.

Nesta etapa concluimos a coleta dos dados referentes ao subprojeto do
Canteiro Modelo, proposto e implantado na etapa anterior com o objetivo de esmiu-
car as causas que levam a ocorréncia dos indices obtidos e com isto propor solu-
cbes de melhoria. Os 05 canteiros escolhidos e que se dispuseram a colaborar for-
neceram dados no periodo de setembro de 2011 a agosto de 2012 utilizando um
formuléario diferenciado dos demais canteiros de obras, o que nos forneceu bastante
informac0des, todavia as mesmas nao puderam ser analisadas na profundidade de-
sejada a tempo da conclusdo do presente relatorio, de toda a forma ficou claro que
os resultados obtidos ficaram aquém da expectativa e para a terceira etapa devere-

mos alterar o procedimento com este subprojeto para obter melhor resultados.
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O Projeto serviu de base para trés artigos técnicos apresentados nos 53°
e 54° Congresso Brasileiro do Concreto (CBC) organizados nos anos de 2011 e
am2012 pelo Instituto Brasileiro do Concreto (IBRACON) e a experiéncia de contra-
tacdo de servicos tomando como base critérios de desempenho idealizada pela Co-

operativa de Compras da Construcao Civil (Coopercon-DF) foi concluida a contento.



Abstract

For better comprehension of this project is important to know the test
project results of the “Project Concrete Indicators”, 2009/2010 and final report of the
first stage of the “Project Concrete Indicators”, 2010/2011. You can find both on
WWW.projetoconcreto.org.br.

The second stage was developed between july 2011 to july 2012 in the
same methodology established for the first stage and it was sent from the construc-
tion site on average of 21 application forms monthly representing 15,38% of pouring
concrete produced out of the site construction and used in real state of the city of
Brasilia region. The third phase is currently on course and its data, despite not be
part of this report, are published and can be assessed on

WWW.projetoconcreto.org.b. In an organic and systematic way we intend that are

creating a valuable databank of pour concrete process indicators in the construction
sites of Brasilia.

Our site has been constantly improved and presents potential to be trans-
formed in research interface instrument for research between the Project itself and
the construction chain. The databank available on line allow the application form sent
by site , preferred way for the most of the participants, and got the indicators presen-

tation process on the site easier and faster.

In this phase we finished the data collect for the subproject "Canteiro
Modelo" , one of the first phase proposal to find the reasons of these indicators val-
ues and ways to improve them. The five construction sites chosen for the experiment
sent specific application forms from september 2011 to august 2012, that gave us a
lot of information, nevertheless there wasn't time enough to prospect deeply all of
them, however the obtained results were disappointing and in the third phase we will

change the procedure with this subproject to get better results.

The Project data bank was basement for three technical articles presented
during the 53° e 54° Concrete Brazilian Congress (CBC) organized by Concrete Bra-

zilian Institute(IBRACON) in 2011 and 2012 and a hiring service experiment of pour
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concrete developed by the Civil Construction Purchase Cooperative from Brasilia
based in performance was concluded with good results.



1. INTRODUCAO

O presente relatorio serve para a prestacado de contas da segunda etapa do Projeto
Indicadores do Concreto ,e, portanto, serve de sequéncia aos elaborados ao término da primeira
etapa e Projeto Piloto, disponiveis na pasta "artigos técnicos" do site www.projetoconcreto.org.br.

O produto interno bruto previsto para o setor da construcdo civil em 2012 é de cerca
de 4%, inferior aos dos anos recentes anteriores, mas ainda assim bem maior do que o previsto
para a economia nacional como um todo, em torno de 1%, o0 que mostra que a industria da cons-
trucdo deixou de ser a promessa de 2007/2008 para se tornar uma realidade, justificando a apos-
ta que fizemos na criagdo do Projeto Indicadores do Concreto ainda nos primérdios do surto de

crescimento.

Os desafios do nosso Projeto vém se atualizando juntamente com os da Construcéo
Civil e se em 2007 a davida era de como sair da "estaca zero" sem que houvesse, por exemplo,
transtornos de desabastecimento e queda na qualidade dos servi¢os prestados, razées que moti-
varam o surgimento do Projeto, a partir de 2012 , apéds ter passado, segundo a economista Ana
Maria Castelo da FGV-SP, por periodos com taxas de crescimento bem superiores as Chinesas,
o desafio passou a ser enfrentar os baixos indices de produtividade do setor como um todo e da
mao de obra em particular, que ja vém minando o ciclo virtuoso. Neste sentido o Projeto Indica-
dores do Concreto continua atual, pois sua maior caracteristica é fornecer banco de indicadores
representativo tanto de produtividade como de demais aspectos relativos ao processo de concre-
tagem nos canteiros de obras de Brasilia.

Em que pese a disseminacéo de programas de melhoria de gestdo da qualidade do
tipo PBQP-H ou ISO 9001 nos primérdios da década passada a cultura de divulgacao livre de
indicadores de produtividade ainda € bastante restrita, preferindo as construtoras manté-los re-
servados a exp6-los ao debate. O Projeto Indicadores do Concreto vai contra esta cultura e ja em
seu terceiro ano de coleta sistematica de dados e formulacdo de indicadores, os disponibiliza gra-

tuitamente através do site www.projetoconcreto.org.br auxiliando os profissionais da construcéo a

entender melhor o processo construtivo de maior grau de mecanizagao dos canteiros de obras, a
concretagem. A proposito, é provavel que ndo fiqguemos nada satisfeitos com os baixos indices,

em nossa opinido, até agora obtidos.

O Projeto Indicadores do Concreto surgiu de uma mobilizacdo patrocinada pelo SIN-
DUSCON-DF no inicio do ano de 2008 e contou com a participacdo de representantes das cons-
trutoras, concreteiras e laboratorios com o intuito de buscar minimizar em anos futuros efeitos
negativos no fornecimento e na qualidade técnica do concreto usinado utilizado nos canteiros de

obras do Distrito Federal, situacdo que ameacava a se tornar corriqueira assim que o Setor co-
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mecou a crescer de forma rapida e inesperadamente no ano de 2007. A época o embrido do que
viria a se tornar o Projeto estava mencionado no item 08 da primeira ata da reunido conjunta en-

tre as partes realizada em 04 de marco de 2008 , ver Anexo I.

No item 05 Metodologia, deste relatdrio o leitor tomara conhecimento do passo a pas-
so da coleta e tabulacdo dos dados que d&o origem aos Indicadores propriamente ditos. E impor-
tante ressaltar que € de nosso interesse que para maior representatividade, tais dados devam ser
obtidos regularmente junto as construtoras, concreteiras e laboratdrios, todavia, por dificuldades
organizacionais peculiares, tanto os dados das concreteiras, quanto os dos laboratérios ndo vém

atendendo a este precioso quesito.

Nesta segunda etapa, os professores do departamento de Engenharia Civil da Univer-
sidade de Brasilia (UnB), participantes da Coordenacdo do Projeto desde a primeira etapa, pro-
duziram artigos técnicos elaborados com base nos dados coletados pelo Projeto Indicadores do
Concreto e os apresentaram durante o 53° e 54° Congresso Brasileiro do Concreto (CBC), orga-
nizados nos anos de 2011 e 2012 pelo Instituto Brasileiro do Concreto (IBRACON).

O desenvolvimento do site WWW.projetoconcreto.org.br, criado ainda na primeira eta-

pa do Projeto, como forma de permitir maior interacéo entre os participantes do Projeto e demais
profissionais com interesse no tema, uma das metas propostas no relatério de conclusédo da pri-
meira etapa, foi uma opc¢ao que se mostrou correta e durante toda a segunda etapa temos procu-
rado aperfeicoa-lo contratando assessoria de profissionais de informatica e estatistica para me-
Ihoria do conteudo e qualidade grafica do material apresentado. Uma das melhorias apresenta-
das € a disponibilizacdo exclusiva para o engenheiro responsavel por determinado canteiro, em
area de acesso restrito no site, de graficos indicadores de desempenho especifico da obra que

gerencia.

O Projeto Indicadores do Concreto avancou na busca de sugestdes de melhorias que
permitissem a construtoras e concreteiras interessadas a alcancarem niveis superiores de produ-
tividade e qualidade técnica das médias até entdo obtidas. Ainda na primeira etapa foi posto em
curso o Subprojeto "Canteiro Modelo”, com o intuito de obtermos , segundo consta da Introducéo
do relatério final da primeira etapa deste Projeto, "informacdes mais aprofundadas, utilizando
formuléario proéprio e diferenciado, com o objetivo de detectar com mais clareza quais fatores afe-
tam de forma mais relevante os indicadores de produtividade e qualidade técnica da concreta-
gem." Neste relatério apresentaremos uma primeira analise acerca da amostra coletada em cinco

diferentes canteiros utilizados como modelo.

Uma iniciativa encampada pela cadeia construtiva local e mencionada no item 6.5 do
relatério final da primeira etapa do Projeto foi a contratacdo de concreteira por parte de construto-
ras filiadas & Cooperativa de Compras da Constru¢cdo do DF, COOPERCON-DF, remunerada
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com base no atendimento de seis objetivos relacionados a qualidade dos servigos prestados. Os
resultados da contratacdo séo promissores e poderédo ser melhor avaliados no item 6.7 deste re-

latorio.



2. OBJETIVO

2.1. Objetivo Geral

Consolidar o banco de dados gerado pelo Projeto como fonte valida, representativa e
confiavel de pesquisa no que se tratar de indicadores técnicos e de produtividade relacionados
ao processo construtivo de concretagem que utiliza concreto usinado fora dos canteiros de obras

em empreendimentos localizados no territorio do DF.

2.2. Objetivo Especifico

» Fornecer subsidios para aprimoramento da pesquisa estatistica implantada a partir

do projeto piloto e em aprimoramento nas etapas subsequentes do Projeto;

 Identificar as provaveis razdes que levam a obtencdo dos atuais indicadores técni-
cos e de produtividade e propor sugestdes de melhoria do processo construtivo que levem a su-

pera-los;

* Incremento da interacdo via web entre participantes do projeto e profissionais afins

ao tema,;

+ Criacado de uma cultura de troca franca e aberta de experiéncias entre canteiros de

obras que sirva de exemplo de interacdo para o Setor da Construcéo Civil como um todo;

« Disseminacéo da cultura de formalizacédo de contratos de prestacao de servi¢cos en-
tre construtoras e concreteiras com base na obtencdo de descontos pautados no atendimento de

indicadores técnicos e de produtividade;

« Chamar a atencéo do profissional envolvido no processo da concretagem, notada-
mente 0 engenheiro, do impacto da falta de qualidade técnica na vida util e desempenho do em-
preendimento e dos altos custos financeiros provenientes da falta de cuidado com a programacao

e logistica do fornecimento do concreto;

» Sensibilizacdo do engenheiro acerca do papel principal que lhe cabe na geréncia do

canteiro de obras.



3. JUSTIFICATIVA

Matérias e entrevistas publicadas em periédicos especializados dao énfase a baixa
produtividade do trabalhador brasileiro e seus impactos na taxa acanhada de crescimento da
nossa economia. Na Construcao Civil ndo poderia ser diferente, depositério final que ainda é
de méo de obra ndo especializada, sem treinamento e com baixo grau de formacéo educacio-

nal.

A publicacédo "A produtividade da Construcéo Civil brasileira”, parceria entre a Ca-
mara Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC) e Fundacdo Getulio Vargas (FGV-ESP),
lancada em agosto de 2012, nos apresenta um histérico consistente da evolucdo da produtivi-
dade do setor e que serve de base para implementarmos as mudancas que julgamos neces-

sérias para ascendermos de nivel técnico.

Entendemos que para alcancarmos indices superiores de qualidade técnica e de
produtividade temos que primeiro conhecer 0s que praticamos na atualidade e neste sentido
0S objetivos propostos para o Projeto Indicadores do Concreto, item 02, estdo alinhados com
o desafio de alterar o estado das coisas.

O concreto usinado € o Unico produto unanimemente adotado pela cadeia constru-
tiva brasileira cujo processo de fabricacdo, execucdo e controle de caracteristicas industriali-
zadas, mesmo assim ainda conta com uma forte interferéncia da méo de obra . Os dados ja
consolidados pelo Projeto mostram que solucBes Obvias e necessarias como o investimento
macico em equipamentos ndo dar&o os resultados esperados se a interatividade com a mao

de obra for relegada a plano secundario.

A imprensa denunciou no ano de 2012 uma série de ndo conformidades relaciona-
dos a estrutura dos edificios em construcéo e ja habitados que provocaram toda sorte de efei-
tos nocivos, da simples evacuacao do prédio a 6bitos. Os responsaveis pelo projeto e execu-
cao da obra devem minimizar a probabilidade de ocorréncia de falhas e defeitos que venham
a prejudicar o desempenho previsto da construcdo, neste sentido o Projeto Indicadores do
Concreto também conta com indicadores relativos ao controle da qualidade do produto final e
fornece subsidios relevantes sobre a qualidade da méo de obra que opera e coordena as eta-

pas que envolvem o controle tecnolégico do produto.



4. FUNDAMENTACAO TEORICA

No item 04, "Fundamentacdo Teodrica”, dos relatérios finais do piloto e da primeira eta-

pa do Projeto Indicadores do Concreto, disponiveis no site www.projetoconcreto.org.br, estdo
apresentadas as bases da teoria que vém norteando o presente trabalho.

De forma resumida reforca-se a seguir algumas das caracteristicas do processo de

concretagem;

e Compde, juntamente com execucao de forma e armacédo, a trinca de processos
construtivos mais cara, em termos financeiros (30% do orcamento da obra) e seguran-
¢a, de uma construcdo convencional.

e Despende cerca de 50% do periodo de duracdo da obra, tem o0 maior peso no his-
tograma do empreendimento, pode abranger todas as esta¢cées do ano e conta com o
maior numero de prestadores de servico, tudo isto integrado exige complexo gerenci-
amento por parte da direcao.

e Prospeccado da jazida de minério ou desmatamento de florestas para obtencéo da
matéria prima e posterior transformagdo da mesma em insumo utilizavel, transporte do
produto final para o canteiro de obras e por fim descarte do residuo na natureza, a
soma destas acfes provoca forte impacto no meio ambiente,

e Os resultados do controle tecnologico utilizado para afericdo da qualidade técnica
do produto final podem ser facilmente afetados por falhas de procedimento.

e E a etapa da obra que mais interfere no desempenho técnico previsto no projeto e
na vida util da construcéo.

e E o periodo da obra de maior interferéncia com a sociedade em redor e meio ambi-
ente; impacto sonoro, efeito no transito, poluicdo aérea e do ambiente sdo alguns dos

transtornos pI’OVOC&dOS.

Como mencionado no item 03 a concretagem é 0 processo construtivo que mais se
aproxima do estagio industrializado, mas se somarmos a contribuicdo da quantidade de equipa-
mentos utilizados no transporte e langcamento do produto, no preparo da mistura fora do canteiro
de obras, nos ensaios de controle em laboratorios, ndo obteremos o total de qualidade esperado.
Estacionamos na producéo e langcamento do concreto usinado e ha mais de duas décadas que o
setor da Construcao Civil ndo torna pratica comum no dia a dia deste processo construtivo inova-

¢Oes que em muito contribuiriam para a evolucao dos seus indices de produtividade.

A utilizacdo do concreto autoadensavel € apenas um exemplo que atesta nossa difi-
culdade em evoluir, afinal como explicar que um processo construtivo que reduz em cerca de

70% o numero de funcionarios envolvidos no lancamento do concreto nao tenha sido adotado em
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Nnossos canteiros de obras. Ainda hoje muitas concreteiras alegam ser caro o preco cobrado pelo
aditivo, quando este se viabiliza esbarra -se na falta de conhecimento técnico generalizada das
equipes envolvidas, da construtora e da concreteira, por fim, quando todos os envolvidos estao
treinados de nenhum beneficio em favor da produtividade sera obtido se ao se descarregar um

caminhdo betoneira em cinco minutos ndo houver outro & espera no portdo do canteiro.

Outro exemplo dos riscos que corremos em nossos canteiros de obras é o entendi-
mento precério de que basta terceirizar a responsabilidade técnica pelo controle tecnolégico do
concreto a um laboratério ilibado e aguardar o envio do relatorio de rompimento do corpo de pro-
va. Propomos como desafio a contratacdo de dois bons laboratérios para coleta, moldagem,
transporte, rompimento e envio de relatorios acerca de uma Unica concretagem, é provavel que o

responsavel pela obra se surpreenda com a diferencga de resultados obtidos.

A entrada em vigor da NBR 15575, Norma de Desempenho, em maio de 2013 certa-
mente causara no médio e no longo prazo forte impacto na forma com que projetamos, construi-
Mos e mantemos as obras e sem duvida o processo de concretagem serd um dos mais atingidos,
afinal a nova Norma da grande destaque a questao da vida util da edificacdo ja no primeiro dos
seus seis moédulos, garantindo para os casos em que nao houver menc¢do especifica no projeto
estrutural, cinquenta anos de longevidade com desempenho adequado, desde que o condominio
mantenha regular cuidado de manutencdo da edificacdo conforme procedimentos previstos no
manual técnico entregue pelo incorporador, a sociedade como um todo ganhara bastante com o

advento desta Norma Técnica.



5. METODOLOGIA

Conforme mencionado anteriormente, a segunda etapa do Projeto se desenvolveu no
periodo de junho de 2011 a julho de 2012 seguindo metodologia similar a do projeto piloto e da
primeira etapa, detalhadas no item 05 dos respectivos relatorios e disponiveis no site

WWW.projetoconcreto.org.br.

Foram mantidos como formularios as planilhas em padrdo Excel para levantamento
de aspectos ligados a programacéao e analise tecnoldgica da concretagem, tendo a pratica reve-
lado a necessidade de pequenas alteragcbes nos mesmos, ver formularios nos Anexos Il e lll.
Com a ativacdo do banco de dados on-line, durante as visitas aos canteiros foi dada énfase ao

envio dos formulérios via site.

Conforme mencionado no item 01 do presente relatorio, os canteiros de obra foram os
principais atores dessa etapa, pois concreteiras e laboratorios, em virtude de dificuldades espe-

cificas, ndo mantiveram a regularidade necesséria no envio de seus dados.

Todos os formularios, indicadores e séries historicas apresentados neste relatério po-

dem ser encontrados no site: http://www.projetoconcreto.orqg.br/.

A prospeccdo de canteiros de obras para participacdo no Projeto fica a cargo dos
membros da comissao coordenadora, a partir dai toda a comunicacao entre empresas e Projeto é
intermediada pela geréncia do Projeto, a quem cabe, dentre outras atribui¢cdes, fazer o contato
inicial e visita aos canteiros sugeridos para apresentacao do projeto, estabelecer a rotina de troca
de informacdes, esclarecimentos, novas visitas sempre que necessario e cobranca e recebimento

dos dados. Cabe também a Geréncia do Projeto supervisionar a atualizacédo do site.

O projeto manteve como caracteristicas a participacéo voluntaria, focada no canteiro e
nao na empresa, sem custo financeiro para as construtoras, que podem participar a qualquer
momento do ano com numero ilimitado de obras de qualquer porte, que podem enviar os dados
sazonalmente. Como exigéncias, a obra ndo pode ser de infraestrutura, o concreto deve ser usi-

nado fora do canteiro de obras, e o empreendimento deve estar localizado no D.F.

Mantivemos a cargo do Instituto Euvaldo Lodi (IEL) o gerenciamento do cadastro das

empresas participantes e do banco de dados.

A andlise e validacdo dos dados cabe a coordenacdo do Projeto, formada pelos Srs.
Dionyzio Antonio Martins Klavdianos, representando o SINDUSCON-DF, Marcelo Machado Re-
guffe, representando as concreteiras, Claudio Henrique A.F. Pereira representando os laborato-
rios e Universidade, Michele Tereza Carvalho representando a Universidade e Gezeli de Roure
Bandeira de Mello, gerente do projeto, conforme organograma abaixo.


../../../../../../../../../../../../../../AppData/Local/Temp/www.projetoconcreto.org.br
http://www.projetoconcreto.org.br/

SINDUSCON-DF/COMAT

Apoio Operacional e Patrocinadores
Gestéo financeira - —><—  SISTEMA FIBRA — SEBRAE — SENAI -
IEL-DF CBRIC

Coordenacéao do Projeto

|

Geréncia do Projeto

e

Informética - Tl Estatistica

Empresas Participantes

O conteldo dos formularios € de facil compreensao e aderente aos programas de Sis-

tema de Gestdo de Qualidade implantados pelas empresas.

A data estabelecida como referéncia para o envio dos formularios € o dia 10 de cada
més, no entanto os dados enviados em atraso sdo verificados, e, estando em condi¢des, inseri-

dos posteriormente, pratica facilitada com a atualizac&o on line do site.

Os canteiros somente nos enviam os formularios de analise técnica apds tomarem co-
nhecimento do resultado de ruptura dos corpos de prova no 28° dia apds a concretagem. Cabe
ao responsavel pelo canteiro de obras aguardar ou ndo o parecer do calculista acerca dos laudos
emitidos entes do envio dos dados técnicos, a comissdo coordenadora interessaria que se
aguardasse a opinido do projetista, pois a mesma € determinante no preenchimento em alguns

dos itens do formulario.

Durante a segunda etapa do Projeto radicalizamos a utlizagdo do site
WWW.projetoconcreto.org.br para envio dos formulérios e divulgacdo dos indicadores de pro-
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gramacao de concreto e andlise tecnoldgica, cientes da importancia das redes sociais criamos

conta no Twiter e no Facebook.

Conforme mencionado anteriormente a tabulacdo dos dados enviados pelos canteiros
de obras fica a cargo do IEL e a analise e validacdo dos mesmos fica por conta da Comisséao Co-
ordenadora. Pronto o relatério de indicadores os mesmos sdo disponibilizados no site na forma
de graficos dindmicos e abertos a consulta publica, mas o engenheiro responsavel por determi-
nado canteiro, tem acesso em area restrita, por intermédio de senha, a graficos referentes aos

indicadores especificos de sua obra.

Na primeira Etapa disponibilizamos os indicadores obtidos més a més em uma tabela
de dados a qual denominamos Série Historica. Nesta etapa, com a reformulacéo do site, as sé-
ries historicas foram renomeadas para Séries Temporais, e os indicadores passaram a ser dispo-
nibilizados na forma de graficos por etapa, sendo que atualmente estao disponiveis no site para
consulta as Séries dos seguintes indicadores: Pontualidade no Inicio da Concretagem, Velocida-

de de Concretagem e Volume concretado, apresentados no item 6 a seguir.

Os indicadores divulgados no site e apresentados no Anexo XllI, sdo:
| - Indicadores de Programacao

e Reprogramacao de concreto

e Pontualidade no inicio da concretagem

e Volume total concretado

e Volume superior a 10% do programado

e Tipo de concretagem

e Peca concretada

e Velocidade de Concretagem (denominado na 12 etapa de Volume médio de concreto
por hora por pega)

Il - Indicadores de analise tecnolégica

e Numero de caminhdes recebidos

e Numero de caminhdes devolvidos devido a SLUMP n&o conforme

e Numero de séries moldadas

e NuUmero de séries com resisténcia inferior ao Fck exigido no projeto

e N° de séries com resisténcia inferior aferidos em obra através de extracdes ou outros
métodos

e N° de séries moldadas e que apresentaram outro tipo de problema técnico, exceto re-
sisténcia medida pelo Fck (Contraprova)

e Se na contraprova a inconformidade foi confirmada, ou né&o.

lll - Relag&o de problemas relatados pelas construtoras

As Séries Temporais disponibilizadas, Anexos IV a VIl séo:



Atraso na Concretagem (Disponibilizado no site, mas nao avaliado neste relatorio)
Pontualidade no inicio da Concretagem

Velocidade de Concretagem

Volume Concretado

PwbdPE

Os formularios com os dados especificos do subprojeto “Canteiro Modelo” constam do

Anexo VIl e os resultados serdo analisados no item 6.4 do presente relatorio.



6. DESENVOLVIMENTO DO PROBLEMA

6.1. Empresas Participantes —

Concreteiras e laboratorios de analise tecnoldgica que enviaram relatérios durante a

segunda etapa do Projeto Indicadores do Concreto:

e Concreteira Ciplan — Cimento Planalto S/A;

e Concreteira Concrecon Concreto e Construcdes S/A;
e Concreteira Supermix Concreto Ltda.;

e Laboratério Betontec de Controle Tecnoldgico

e Concremat Inspecao & Laboratérios

e Laboratério do Senai — Servigco Nacional de Aprendizagem Industrial

As construtoras e 0s respectivos canteiros de obras que enviaram relatorios durante a

segunda etapa do Projeto Indicadores do Concreto, Quadro I:

Empresa Canteiro

APEX VILLA BOURGUESE

BRASAL RESERVA PARQUE

BRASAL RESIDENCIAL VIVA

ESPACO Y ED RES/COMERCIAL NOROESTE
ESPACO Y ED. COMERCIAL ASA NORTE
ESSA EMPREENDIMENTOS THE PARK

ESSA EMPREENDIMENTOS LE CLUB

FAENGE VISTA SHOPPING

FAENGE SMART RESIDENCIAL - CM
FAENGE PARK STYLE Mall &Res
FROYLAN PORTAL DO SOL

HABITAR HABITAR VILA REAL

HABITAR RESIDENCIAL ALGARVE
HABITAR HABITAR_AVEIRO

ITEBRA CENTRO CLINICO GAMA

LDN SENAI/CNI/SESI

MB/ BROOKFIELD PREMIERE

MB/ BROOKFIELD SPOT APARTMENTS

MB/ BROOKFIELD RESIDENCIAL ASTRAL

SILCO ED. ATHOS BULCAO

SILCO ED. MAISON PERSONALISEE
SILCO ILE DE LA CITE

SILCO ILE DE SAINT LOUIS

SUPERA FERNANDO DE NORONHA RES. SUSTENTAVEL
SUPERA CENTRO CORPORATIVO VILLA LOBOS
VIA/ TISHMANN GREEN TOWERS BRASILIA
VILLELA E CARVALHO VIVERD RESIDENCIAS DO NOROESTE
VILLELA E CARVALHO JADE HOTEL HOME OFICE
VILLELA E CARVALHO STYLO

VILLELA E CARVALHO VILLA MATEUS

REAL REAL CELEBRATION



REAL
ARRIVARE

DGL

AREA REALTY

AREA REALTY

CCI CONSTRUCOES

HB ENGENHARIA

VECON

OPPTIMA

EBM

EBM

ELMO

DIRECIONAL

DIRECIONAL

DAN-HEBERT

SVC ENGENHARIA

LIDER

ALIANCA EMPREENDIMENTOS
ALIANCA EMPREENDIMENTOS
ALIANCA EMPREENDIMENTOS
ALIANCA EMPREENDIMENTOS
ROTACON

CITY ENGENHARIA

REAL SPLENDOR
OBRA 25

MODERN LIFE

CAPITAL FINANCIAL

PACO LINEA

RESIDENCIAL OASIS

BRISAS DO PARQUE
L'ESSENCE DU PARK
RESIDENCIAL LIBERTA

ISLA LIFE STYLE

YOU LIFE STYLE
E-BUSSINESS

JARDINS LIFE RESIDENCIAL
RESIDENCIAL BEMVIVER
PARK SHOPPING - AMPLIACAO
CNC

BIOSPHERE HEALTH CENTER
CDS-UNB

IPOL- UNB

RESIDENCIAL RAVELLO
RESIDENCIAL HARMONIA
RESIDENCIAL ONE GAMA
INFINITE NOROESTE

ENGICREL RESIDENCIAL GAVEA
VICTORIA LE PAYSAGE BY VICTORIA
Quad rol Fonte: Projeto Indicadores do Concreto

Na segunda etapa do Projeto cadastramos 56 canteiros de obras dirigidos por 35 empresas dis-
tintas. Cerca de 50% ja participavam da primeira etapa e 48% destas consolidaram a parceria

cadastrando novos canteiros no projeto.

Os Quadros Il e lll apresentam um resumo do compromisso assumido pelos canteiros

nas duas etapas.

Canteiros — Participacdo na 1° Etapa

Responderam até finalizar 48% |45
Pararam de responder 23% 22
Nunca responderam 29% 27
Total 100% |94
Quadro Il Fonte: Projeto Indicadores do Concreto

Canteiros — Participacdo na 2° Etapa

Responderam até finalizar 57% 32
Continuam respondendo na 3° Etapa 21% 12
Pararam de responder 11% 6
Nunca responderam 7% 4
Cadastrados, iniciardo na 3° Etapa 4% 2
Total 100% |56

Quadro I

Fonte: Projeto Indicadores do Concreto



Ao compararmos 0s percentuais de participacdo entre as duas etapas finalizadas, Gra-
ficos 1 e 2 a sequir, verificamos que embora tenha havido uma queda na quantidade de canteiros
prospectados houve um ganho qualitativo na participacdo. Na segunda etapa 57% dos canteiros
responderam a pesquisa até finalizar enquanto que na primeira etapa 48% o fizeram, além disto,
na primeira etapa 23% dos canteiros pararam de responder a pesquisa antes da conclusdo da
etapa, enquanto na segunda 11% o fizeram, por fim, na primeira etapa 29% dos canteiros que
haviam se comprometido durante a visita da Geréncia do Projeto ao canteiro de obras em enviar

o formulario preenchido nédo o fizeram, na segunda etapa 7% assim agiram.

Canteiros participantes da 1° Etapa Canteiros participantes da 2° Etapa

29%

21%

48%

0,
11% 57%

7%

4%

M Responderam até finalizar  E Nunca responderam

® Responderam até finalizar ® N3o iniciaram
M Pararam de responder

i Nunca responderam M Pararam de responder
i Continuam respondendo na 3° etapa

Gréafico 1 Gréafico 2

Constatacéao incidental do Projeto, a chamada “alta rotatividade” de engenheiros na
Construcao Civil, pode ter sido de alguma forma comprovada a partir dos contatos frequentes
gue fazemos com os canteiros de obras participantes. Os Gréficos 3 e 4 a seguir ddo uma ideia
do movimento migratorio de engenheiros e estagiarios,mesmo que para outros canteiros da em-
presa. Tomando como base os dados da segunda etapa, dos 56 canteiros participantes 14 tive-
ram o técnico responsavel pelo Projeto transferido, em varios casos o engenheiro e 12 tiveram
gue ser novamente visitados em virtude da transferéncia do profissional responsavel. Importante
relatar que ndo sédo 12 de 14, e dos 14 canteiros primeiro referenciados muitos desistiram de par-
ticipar do Projeto em virtude da mudanca do responsavel, ou seja, varia entre 14 e 26 0 numero

de canteiros participantes que tiveram profissionais transferidos.



Alta Rotatividade - 1° Etapa

100%

20%
Canteiros Tiveram o técnico Foram visitados mais
prospectados transferido de 1vez por motivo
de transferéncia do
técnico
Grafico 3
Alta Rotatividade - 2° Etapa
100%
25% 21%
Canteiros Tiveram o Foram visitados
prospectados técnico mais de 1 por
transferido motivo da
transferéncia do
técnico
Grafico 4

6.2 Andlise dos indicadores

A seguir faremos uma analise de trés das quatro séries temporais disponibilizadas no
site, referente a indicadores de pontualidade no inicio da concretagem, velocidade na concreta-
gem e volume de concreto. Todos os indicadores, Anexo IV a VIl e Anexo XllI, estdo disponibili-

zados no site: www.projetoconcreto.org.br.
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6.2.1 Pontualidade no Inicio da concretagem

Indicadores de Pontualidade no Inicio da Concretagem
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Grafico 5

Pode ser tolo constatar o ébvio, todavia chama a atencdo a tendéncia similar de evolu-
cao das curvas representativas das duas etapas do projeto. Oscilam no mesmo sentido, ocorre
uma queda na pontualidade ao final do ano e melhoria ha metade e as concretagens avaliadas

na segunda etapa do Projeto foram mais pontuais que as da primeira em todo o periodo avaliado.

6.2.2 Velocidade na Concretagem

Indicadores de Velocidade na Concretagem
12 e 22 etapas
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Grafico 6



Ao contrario do que ocorreu com as curvas da pontualidade, as do indicadores de
velocidade, Grafico 06, demonstram tendéncia similar apenas em alguns periodos do ano,
exemplo da ndo congruéncia é o fato do indicador obtido em fevereiro de 2010 ter sido a menor
meédia de toda aquela etapa, enquanto a marca obtida no mesmo més do ano seguinte ter sido

uma das trés melhores do Projeto.

Constata-se que os picos de produtividade ocorreram na segunda etapa do Projeto nos
meses de julho de 2011(14,9 m3/h) e fevereiro (12,8 m3/h) e junho (15,1 m3/h) de 2012 e a
velocidade média de concretagem da segunda etapa (11,53 m3/h) foi superior a da primeira
(10,26 m3/h), como pode ser verificado na Quadro IV abaixo. Em ambos 0s caso as constatacdes

séo positivas e indicadoras de evolugao.

Veloc. Média 1°
jul/10 | ago/10 | set/10 | out/10 | nov/10 | dez/10 | jan/11 | fev/11 | mar/11 | abr/11 | mai/1l | jun/11 | Etapa

9,8 10,3 10,7 12,5 10,6 11 8,4 7,3 9,4 12,1 10,3 10,7 10,26 m3/h

Veloc. Média 2° Eta-
jul/11 | ago/1l | set/11 | out/11 | nov/11 | dez/11 | jan/12 | fev/12 | mar/12 | abr/12 | mai/12 | jun/12 | pa

14,9 12,5 10,2 11,8 10,6 8,4 8 12,8 11,9 10,2 11,9 15,1 11,53 m3/h
Quad ro IV  Fonte: Projeto Indicadores do Concreto

6.2.3 Volume de concreto

Indicadores de Volume de Concreto
12 ¢ 22 gtapas
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Gréfico 7



Volume concret.
jul/10 | ago/10 | set/10 | out/10 | nov/10 | dez/10 | jan/11 |fev/11 | mar/11 | abr/11 | mai/11 | jun/11 | na 1° Etapa

15353 | 17268 | 12473 | 12034 | 10821 | 9342 10705 | 12198 | 9705 11845 | 11557 | 8967 142268

Volume concret.
jul/11 | ago/11 | set/11 | out/11 | nov/11 | dez/11 |jan/12 | fev/12 | mar/12 | abr/12 | mai/12 | jun/12 | na 2° Etapa

12172 | 13012 | 12775 | 12106 | 10575 |8028 |6805 |7076 |6916 6330 | 8366 12332 | 116493

Quad ro V  Fonte: Projeto Indicadores do Concreto

Mais uma vez uma tendéncia similar de evolucdo entre curvas é verificada, picos na
metade do ano seguida de queda regular até o final do ano com posterior retomada até o final do
primeiro semestre do ano seguinte. O volume total concretado na segunda etapa do projeto é
inferior ao da primeira etapa, a defasagem entre as curvas € acentuada durante o segundo se-
mestre dos periodos. Reduc¢do no ritmo de crescimento no setor ou numero inferior de formula-
rios enviados. Uma analise do Quadro VI a seguir mostra que as respostas ndo sdo 6bvias como
se supde, ja que houve meses, como os de setembro, por exemplo, em que, apesar do numero

inferior de formularios enviados o volume de concreto lancado foi similar nas duas etapas.

Total de formularios
entregues na 1°
jul/10 | ago/10 | set/10 | out/10 | nov/10 | dez/10 | jan/11 | fev/11 | mar/11 | abr/11 | mai/1l | jun/11 | Etapa

23 35 30 30 30 28 30 31 28 24 24 21 334

Total de formulérios
entregues na 2°
jul/11 | ago/11 | set/11 | out/11 | nov/11 | dez/11 | jan/12 | fev/12 | mar/12 | abr/12 | mai/12 | jun/12 | Etapa

25 22 20 23 26 23 21 19 19 17 17 21 253
Quadro VI Fonte: Projeto Indicadores do Concreto

6.3 Principais problemas relatados

Num dos itens dos formularios enviados aos canteiros de obras solicita-se ao respon-
savel pelo canteiro que liste os problemas ocorridos durante a concretagem, a lista completa po-
de ser encontrada no Anexo IX e nos Quadros VIl e VIl a seguir apresentamos analise dos

mesmos, mas de forma agrupada.

Ja4 mencionamos nos itens iniciais do relatorio quao rico € o processo de concretagem
em termos de quantidade de fatores que podem interferir de forma acentuada a programacao do

dia, caso nao sejam bem administrados.

Houve uma diminuicdo no numero de formulario enviados de 317 para 250 unidades, verificar o
Quadro VI.



Alguns problemas ocorreram de forma bastante incidental numa etapa e noutra ganha-
ram destaque, na primeira situacao foram classificados no grupo "outros" e noutra contaram com
classificacdo especifica, casos de "chuva" e "energia elétrica" na primeira etapa e "cancelamen-
to" e "entupimento da tubulacdo” na segunda etapa, alias, chama a atencao o fato de 10% dos
problemas relatados na segunda etapa se referirem a problemas de entupimento de tubulacdes,
mais ainda se verificarmos que outros 13% dos problemas relatados dizem respeito ao item
"bombas, mangotes e tubula¢des”, problema eleito nas duas etapas como o segundo mais inci-

dente, 18% na primeira etapa.

As queixas relacionadas a Central de Concreto ainda sdo as mais relatadas, 48%,
embora a incidéncia tenha caido em relacdo a da primeira etapa, 60%, verificar Quadro IX e X e
Gréfico 10 e 11 a seguir. Embora este grupo englobe uma gama variada de problemas, tanto na
primeira quanto na segunda etapa a descontinuidade no envio de caminhdes tem um peso bas-

tante desproporcional em relacdo aos demais, verificar Gréaficos 10 e 11.

Problemas Relatados - 1° Etapa | freq. %
Central de concreto 189 60
BMT - bomba/mangote e tubulacdo |56 18
Obra 26 8
Laboratorio 13 4
Chuva 11 6
Energia elétrica 7 2
Caminhdes/imprevistos 3 1
Outros 12 4
TOTAL 317 100,0

Quad ro VIl Fonte: Projeto Indicadores do Concreto

1° Etapa - problemas relatados

4%

2%1%
a9 3% L L

8%

18%
| Central de Concreto @ Bomba, mangote, tubulagdo
i Obra @ Laboratdrio
H Chuva & Energia Elétrica
il Caminhées/ imprevistos &l Outros

Grafico 8



Problemas relatados - 2° Etapa

Central de concreto 120 48%
Bombas, mangote e tubulacao 31 12%
Referentes a qualidade 30 12%
Entupimentos 24 10%
Varios - Programacéao 20 8%
Obra: forma e néo liberacéo 14 6%
Cancelamentos 11 4%
Total 250 100%

Quadro VIl Fonte: Projeto Indicadores do Concreto

2° Etapa - Problemas relatados

12% 4%

6%

10%

48%
i Cancelamentos & Bombas, mangote e tubulagdo
| Central de concreto E Entupimentos
L1 Obra: forma e ndo liberacio LiVarios - Programacio
E Referentes a qualidade
Grafico 9

Problemas relacionados a Central de Concreto — 1° Etapa

Descontinuidade no envio dos caminhdes 132 70%
Atrasos relacionados a concreteira 19 10%
Nao conformidades no concreto enviado 11 6%
Poucos caminhdes disponiveis 5 3%
Varios relacionados a concreteira 22 11%
Total 189 100%

Quadro IX  Fonte: Projeto Indicadores do Concreto



Problemas relacionados a Central de concreto
1° Etapa (60%)

11%

10%

70%

14 Descontinuidade no envio dos caminhdes ® Atrasos relacionados a concreteira
M N3o conformidades no concreto enviado  ® Poucos caminhdes disponiveis
M Varios relacionados a concreteira
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Problemas relacionados a Central de Concreto - 2° Etapa

Descontinuidade no envio de caminhdes 96 80%
Varios 16 13%
Falta de caminhdes 8 7%
Total 119 100%

Quadro X Fonte : Projeto Indicadores do Concreto

2° Etapa - Problemas relacionados a
Central de Concreto (48%)

13%

7%~

80%

L1 Descontinuidade no envio de caminhdes
H Falta de caminhdes
k4 Outros

Gréfico 11

Dos 12% de queixas referentes a qualidade do concreto, Quadro XlI e Gréfico 12, das
quais 47% referiram-se a laboratérios genericamente, 37% a ndo conformidade de Slump, 10% a
problemas relacionados a resisténcia do concreto e 7% a outros, tais como concreto vencido e
retardo de pega. Na primeira etapa o item de qualidade de concreto sequer foi destacado, Qua-

dro VII, todavia podemos entender que parte dos 6% de problemas conferidos ao item laboratério

possa ter alguma ligacdo com este grupo.



Problemas referentes a qualidade - 2° Etapa

Slump néo conforme 37% 11
Problemas com laboratério 47% 14
Problemas com resisténcia 10% 3
outros 7% 2
Total 100% |30

Quadro Xl Fonte : Projeto Indicadores do Concreto

2° Etapa - problemas referentes a
qualidade (12%)

7%

10%

37%

47%
i Slump ndo conforme M Problemas com laboratario
LI Problemas com resisténcia Moutros
Grafico 12

A gquantidade de problemas relacionados a chuva, fornecimento de energia e ocorrén-
cias com caminhdes desvinculadas a Central de concreto, foi menor na segunda etapa, tanto que
foram agrupados juntamente com outros relatos de menor incidéncia, grupo “varios referentes a

programacao” somando 8%, quadro VIII.

6.4 Canteiro Modelo

No relatério final da primeira etapa haviamos mencionado que "No decorrer da pesqui-
sa, a partir dos dados obtidos nos canteiros de obras e nas concreteiras, tomou forca a ideia de
evolucéo e continuidade do contetudo da pesquisa enveredando para a busca de causas e solu-
¢Oes, acao prevista para a proxima etapa do projeto”.

Ainda na primeira etapa demos inicio ao Subprojeto dos canteiros modelos e estabelecemos dois
desafios a vencer, assim expostos naquele relatorio, "A nova meta tracada para os indicadores
foi de consumo de concreto de 20m®h e pontualidade de 80%." Se verificarmos os graficos 05 e
06 deste relatério respectivamente sobre média de pontualidade e velocidade de concretagem,
itens 6.2.1 e 6.2.2, notaremos que as referidas metas nem eram tdo ousadas como imaginava-
Mos a época, e mesmo assim os Graficos 13 e 14 e Quadros Xll e Xlll a seguir mostram que o

desempenho dos cinco canteiros modelos ficou bem aquém do esperado.



Concretagens que Iniciaram no Hordrio
Programado

Indicadores de Pontualidade

Média de todos os participantes - Canteiro Modelo
12 e 22 etapas completas

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun

=@=12 etapa (julho 2010 - junho 2011)
=il 22 etapa (julho 2011 - junho 2012)
Canteiro Modelo (setembro 2011 - junho 2012)

Grafico 13
jul/10 | ago/10 | set/10 | out/10 | nov/10 | dez/10 | jan/11 |fev/11 | mar/11 | abr/11 | mai/11 | jun/11 | Média 1° Etapa
51% 52% 38% 35% 36% 38% 38% 35% 35% 48% 51% 40% 41%
jul/11 | ago/11 | set/11 | out/11 | nov/11 | dez/11 | jan/12 |fev/12 | mar/12 | abr/12 | mai/12 | jun/12 | Média 2° Etapa
52% 53% 42% 39% 47% 52% 41% 49% 66% 73% 59% 64% 53,10%
jul/11 | ago/11|set/11 |out/11 | nov/11 | dez/11 |jan/12 |fev/12 | mar/12 | abr/12 | mai/12 | jun/12 |jul/12 | Média CM
22% 16% 17% 20% 29% 8% 18% 30% 8% 6% 0% 16%

Quadro XIl  Fonte: Projeto Indicadores do Concreto

* Velocidade média (m3/h)

Indicadores de Velocidade na Concretagem

Média de todos os participantes - Canteiro Modelo

14
12
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et out nov dez jan fev mar abr mai jun
*Velocidade média: Volume total
22 etapa (julho 2011 - junho 2012) de concreto pelo tempo da

e Canteiro Modelo (setembro 2011 -
junho 2012}

Gréafico 14



Veloc. Média
jul/10 | ago/10 | set/10 | out/10 | nov/10 | dez/10 | jan/11 | fev/11 | mar/11 | abr/11 | mai/11 | jun/11 1° Etapa

9,8 103 |10,7 |125 |10,6 |11 8,4 7,3 9,4 12,1 |103 |10,7 10,26 m3/h
Veloc. Média

jul/11 | ago/11 | set/11 | out/11 | nov/11 | dez/11 | jan/12 | fev/12 | mar/12 | abr/12 | mai/12 | jun/12 2° Etapa

149 125 |[102 |11,8 |106 |84 8 12,8 |11,9 10,2 |11,9 |15 11,53 m3/h
Veloc. Média

jul/11 | ago/11 | set/11 | out/11 | nov/11 | dez/11 | jan/12 | fev/12 | mar/12 | abr/12 | mai/12 | jun/12 |jul/12 | Cant. Modelo

11,0 (131 |11,1 [11,0 11,1 |11,2 |105 |109 11,9 |11,6 |11,7 |11,37m3/h

Quad ro XIlI  Fonte: Projeto Indicadores do Concreto

Os indicadores de pontualidade dos canteiros modelo ficaram constrangedoramente
abaixo dos apresentados pelos canteiros que nao participaram do subprojeto e quanto aos indi-
cadores de velocidade da concretagem a média obtida é similar a das duas etapas acompanha-
das pelo Projeto. Para a terceira etapa, a forma com que implementamos o subprojeto deve ser

repensada.

6.5. O Projeto no Congresso do IBRACON

No 53° Congresso Brasileiro do Concreto (CBC) realizado pelo Instituto Brasileiro do
Concreto (IBRACON), realizado no periodo de 01 a 04 de dezembro de 2011 em Florianépolis-
SC, foi apresentado um banner sobre o Projeto Indicadores do Concreto pelo professor da UnB e
membro da equipe de coordenacédo do Projeto, Prof.Dr.Claudio Pereira. O trabalho contemplou a
descricao do que € o Projeto, um histérico abrangendo as etapas do piloto e primeira, seus obje-
tivos, a metodologia empregada, os resultados até entdo observados e consideracdes a respeito

dos indicadores obtidos, ver Anexo X.

No 54° Congresso, realizado de 08 a 11 de outubro de 2012 em Macei6-AL, foram
apresentados dois artigos referentes ao Projeto: Avaliagdo da Qualidade dos Laboratorios de
Controle Tecnoldgico e Experiéncia Canteiro Modelo, respectivamente pelos Prof.Dr.Claudio Pe-

reira e Prof. Dra. Michele T M Carvalho, ver Anexos Xl e XIlI.

6.6 Representatividade da Amostra

A exemplo do procedimento apresentado no relatério de conclusédo da primeira etapa,
guando comprovamos que a amostra pesquisada representava adequadamente o universo do
mercado de concretagem do Distrito Federal de obras de médio porte, comparou-se novamente
os dados obtidos na segunda etapa do Projeto com estatisticas disponiveis no mercado para afe-

rirmos sua representatividade.



De acordo com os dados disponibilizados pelo Sindicato Nacional da Industria de Ci-
mento (SNIC) a quantidade de cimento consumida no Distrito Federal no periodo de julho de
2011 a junho de 2012 foi de 1.235.544 toneladas de cimento. A participacdo das concreteiras no
consumo total de cimento vem aumentando ao longo dos ultimos anos, tanto no Brasil como na
regido Centro-Oeste, fato esse que vem de encontro a tendéncia mundial de migracado do con-
sumo de cimento para a forma a granel, quadro XIV:

ANO 2010 2011 2012
(até julho)
Participagdo das Concreteiras no con-
sumo total de cimento da regido Centro- | 15,80% 17,78% 18,21%
Oeste
Quadro XIV Fonte SNIC

Para andlise da representatividade da amostra da segunda etapa do Projeto utilizare-
mos o valor de 18,00% correspondente a média dos indicadores de 2011 e 2012

Considerando entdo o percentual de participacdo das concreteiras de 18,00%, no con-
sumo total de 1.235.544 toneladas de cimento, tem-se que as concreteiras utilizaram 222.397

toneladas de cimento ou uma média de 18.533 toneladas por més entre julho/2011 e junho/2012.

Considerando-se um consumo médio cimento de 300 kg por m3 de concreto, estima-
mos que foram consumidos aproximadamente 61.777 m* de concreto por més durante o periodo

estudado.

Para determinar a quantidade de cimento utilizado por m3 de concreto utilizou-se da-
dos de conhecimento do mercado e das normas da ABNT pois ndo dispomos de medida publica
disponibilizada pelas concreteiras,. Para maior detalhes acerca destas ponderacdes verificar em

item 6.3 do relatorio final da primeira etapa do Projeto em www.projetoconcreto.org.br.

E importante lembrar que do volume de 61.777 m3 de concreto se exclui a quantidade
de cimento destinada a grandes obras, onde normalmente a empreiteira € a adquirente do cimen-
to e ndo a concreteira. Lembrando ainda que esse tipo de obra ndo é abrangida na presente

pesquisa, portanto, ndo afeta a representatividade da amostra.

Entre os meses de julho de 2011 e junho de 2012, foram acompanhados pela pesquisa
um total de 113.980 m® de concreto, representando uma média mensal de 9.498 m*® de concreto,
ver Quadro V do item 6.2.3.
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A representatividade da amostra abrangida pelo Projeto no mercado de concreto usi-
nado do Distrito Federal foi, portanto de 15,38%, que embora inferior aos 21% obtidos na primei-

ra etapa, ainda é significativa.

Os numeros analisados de acordo com a série histérica de julho de 2011 a junho de
2012 apresentam um consumo médio mensal de concreto por canteiro entre 301,95 m®e 613,75
m?®, tal consumo é condizente com a média mensal de concreto consumido nos canteiros de

obras da cidade.

6.7 Contrato de prestacdo de Servico com a COOPERCON-DF

A experiéncia de contratacdo de servicos com base na utilizacdo de critérios de quali-
dade para obtencéo de bbénus e descontos enunciado no relatdrio final da primeira etapa do Pro-
jeto foi concluida, e no Quadro XV a seguir apresentamos um resumo dos dados que julgamos

mais representativos.

Compra conjunta de concreto usinado
periodo 11/11 a 07/12 - Coopercon-DF

Empresas participantes 04 und
Canteiros participantes 06 und

Volume concreto contratado 3.661 m3

Valor total contratado R$1.033.042,00
Valor total de descontos R$39.300,00
Grau de satisfacao nivel bom 17%

Grau de satisfacao nivel muito bom 83%

Quadro XV  Fonte: Coopercon-DF

Os descontos no preco final eram obtidos com base no atendimento das seguintes

premissas:

Item A: Foi confirmado com a concreteira, no dia anterior a concretagem, o tipo de peca a ser
concretada e o volume? A peca a ser concretada foi deliberada no expediente anterior a concre-

tagem?
Item B: O volume total de concretagem foi solicitado de uma s6 vez?

Item C: Foi estabelecido com a concreteira horario de inicio e fim de concretagem, bem como a

velocidade de consumo de concreto?
Item D: Esta concretagem € um agendamento de programagao?

Item E: A bomba chegou no horario?



Item F: O 1° caminh&o betoneira chegou a obra no horario combinado? O nimero de caminhdes
betoneira enviados pela concreteira foi conforme o acordado, de modo atender a demanda sem

deixar o canteiro esperando?

As premissas acima foram retiradas do formulario implantado no subprojeto de cantei-

ros modelo.

6.8 Analise Tecnolodgica

As séries histéricas a que se referem a andlise a seguir abrangem o periodo compreen-
dido pela primeira etapa do Projeto, julho de 2010 a junho de 2011, e segunda etapa, julho de
2011 a junho de 2012. Ressaltamos que alguns resultados obtidos nos formularios de programa-

cdo do concreto servirdo para andalise do controle tecnolégico.

6.8.1 Programacé&o do concreto

De acordo com os Quadros XVI e XVII a seqguir verifica-se que o consumo médio de
concreto por canteiro para a primeira etapa foi de 412 m*més e para a segunda etapa foi de
417,5 m*/més. Conforme item 6.6 deste relatério ja verificamos que o volume de concreto con-
sumido nas obras participantes do Projeto corresponde a 15,38% do total usinado pelas concre-

teiras do D.F em centrais localizadas fora do canteiros.

Volume de Concreto  [Jul/10 |Ago/10(Set/10 |Out/10 [Nov/10 |Dez/10 [Jan/11 |Fev/11 (Mar/11 |Abr/11 [{Mai/11 |Jun/11

Volume acompanhado

(m3) 15353 (17268 |12473 (12034 [10821 |9342 (10705 |12198 |9705 (11845 |11557 |8967

Volume médio

3 . 511,8 |575,6 (479,7 (4457 |450,9 |346,0 |356,8 [393,5 (346,6 |358,9 |372,8 [309,2
(m*/canteiro)

Quadro XVI| Fonte: Projeto Indicadores, Série Histérica referente ao volume de concreto acompanhado e volume médio recebido por cantei-
ro — 12, Etapa: julho de 2010 a junho de 2011.

Volume de Concreto  [Jul/11 |Ago/11(Set/11 |Out/11 [Nov/11 |Dez/11 [Jan/12 |Fev/12 (Mar/12 |Abr/12 [Mai/12 |Jun/12

Volume acompanhado

) 12787 (13012 (12275 |12106 |10575 |6039 (6279 (7076 |7054 |6330 |8526 (11921

Volume médio

3 . 511,5 |591,5 |613,8 |504,4 |406,7 |301,9 |313,9 |353,8 |352,0 |372,4 |473,7 |567,7
(m*/canteiro)

Quadro XVIl  Fonte: Projeto Indicadores, Série Historica referente ao volume de concreto acompanhado e volume médio recebido por cantei-
ro — 22, Etapa: julho de 2011 a junho de 2012.



6.8.2 Analise do controle tecnoldgico do concreto

Para garantir a qualidade de um produto € necessario realizar seu controle e inspecio-
nar se o0 mesmo esta sendo realizado dentro das condi¢cfes estabelecidas no projeto. No caso do
concreto considera-se a andlise tecnoldgica importante ferramenta para a verificacdo da qualida-

de das estruturas de concreto armado.

Nos canteiros esta analise deve ser feita rotineiramente, e o controle de recebimento
deve ser exercido por quem fiscaliza e aceita 0os produtos e 0s servicos executados nas varias
etapas do processo. Para a implantacdo de um programa de garantia e controle da qualidade é
necessario que seja feito um exercicio no sentido de identificar os fatores intervenientes no pro-
cesso de producdo e uso da construcéo, procurando-se avaliar qual a importancia de cada um. E
importante ressaltar que, em muitos casos, o concreto dosado em central € comercializado na

forma de servigo e n&o de produto.

Em 1992 surgiu a NBR 12655-Norma de Preparo e Controle do concreto- que estabe-
leceu as diretrizes que vigoram até hoje sobre os aspectos relativos a Tecnologia do Concreto
nas obras. Um dos objetivos do controle tecnoldgico é avaliar se o concreto que estd sendo en-
tregue possui de fato as mesmas caracteristicas técnicas previstas no contrato. Este controle é
prescrito pela norma ABNT NBR 12655:2006 que estabelece os critérios de amostragem e avali-
acao, bem como as responsabilidades dos envolvidos no processo. Normalmente esta atividade
€ realizada por laboratorio especializado, que se responsabiliza por todas as etapas da amostra-

gem incluindo a emissao dos relatorios de ensaio com todos os resultados.

A aceitacdo do concreto no estado fresco devera ser feita em obra a partir da avaliagédo
da sua consisténcia (“trabalhabilidade”) através da realizacdo do ensaio de abatimento do tronco
de cone (slump test), preconizado pela ABNT NBR NM 67:1998, que servird como indicador de
conformidade do concreto produzido. Recomenda-se que 0 ensaio para a avaliacdo da consis-

téncia do concreto deva ser realizado em todos os caminhdes betoneira que chegam as obras.

Nos Quadros XVIII e XIX abaixo s&o apresentadas as séries historicas com o nimero
total de caminhdes betoneira devolvidos devido a obtencéo de valores acima do abatimento con-
tratado pelo canteiro, o nimero total de caminhdes betoneira aceitos pelo canteiro, juntamente
com os acompanhados pelos laboratorios de controle tecnolégicos, chamados neste projeto de

"caminhdes betoneira controlados".



Caminhdes Betoneira|Jul/10 |Ago/10[Set/10 |Out/10 [Nov/10 |Dez/10 [Jan/11 |Fev/11 [Mar/11 |Abr/11 [Mai/11 |Jun/11

N°. de caminhdes beto-
neira devolvidos por
abatimento acima do(5 9 4 1 2 0 4 2 2 0 0 2
contratado pela constru-
tora

N°. de caminhdes beto-

. . 1852 1631 1396 1059 1007 1169 1037 1102 1279 957 1087 1458
neira recebidos

N°. de caminhdes beto-

. 1851 1628 1393 1059 1004 1151 1023 1067 1240 957 1087 1431
neira controlados

Quadro XVIII  Fonte: Projeto Indicadores, Série Historica referente ao ntimero de caminhdes betoneira recebido pelos canteiros pesquisados
— 12 Etapa: julho de 2010 a junho de 2011.

Caminhdes Betoneira|Jul/11 [Ago/11|Set/11 [Out/11 |Nov/11 [Dez/11 |Jan/12 |Fev/12 |Mar/12 |Abr/12 |Mai/12 |Jun/12

N°. de caminhdes beto-
neira devolvidos por
abatimento acima do|0 0 1 0 1 3 0 4 3 1 2 0
contratado pela constru-
tora

N°. de caminhdes beto-

: . 1296 781 885 1628 637 917 522 1198 1262 921 934 852
neira recebidos

N°. de caminhdes beto-

. 1291 781 885 1623 637 917 522 1196 1254 917 927 852
neira controlados

Quadro XIX  Fonte: Projeto Indicadores, Série Historica referente ao niimero de caminhdes betoneira recebido pelos canteiros pesquisados
— 22, Etapa: julho de 2011 a junho de 2012.

Observa-se nos Quadros XVIIl e XIX acima que na primeira etapa do Projeto o percen-
tual de caminhfes devolvidos apés a avaliagdo através do ensaio para determinacdo da consis-
téncia pelo abatimento do tronco de cone (“slump test”’), normatizado pela
ABNT NBR NM 67:1998, foi de 0,21%, ou seja, de um total de 15.065 caminhdes amostrados
apenas 31 ndo foram aceitos por apresentarem valores de abatimento de tronco de cone superio-
res aos solicitados pelos canteiros. Na segunda etapa, do total de 11.862 caminhdes betoneira,
15 caminhdes foram devolvidos, ou seja, nesta etapa o valor caiu para 0,13%.

Embora os percentuais de devolucédo possam ser considerados baixos, ainda ocorrem
devolugbes de caminhdes em virtude da avaliagdo por meio do ensaio que determina a consis-
téncia do concreto. E importante lembrar que os valores apresentados se referem apenas aos
caminhdes betoneira devolvidos em razdo da amostra de concreto ensaiada ter obtido valor de
abatimento de tronco de cone superior ao contratado, ou seja, ndo estdo sendo considerados
guaisquer outros problemas que por ventura tenham ocorrido e causado a devolucao de outros
caminhdes betoneira.

Através dos resultados obtidos junto aos canteiros constata-se também a existéncia de
caminhdes betoneira que foram aceitos na obra sem controle, ou seja, sem realizacdo da molda-

gem de corpos de prova cilindricos para o ensaio de determinagéo da resisténcia a compressao



do concreto pela ABNT NBR 5739:2007. Considerando-se apenas a primeira etapa do Projeto,
144 caminhdes betoneira de 15.034 recebidos em obras ndo foram controlados, ou seja, 0,95%
dessa parte da amostra, e na segunda etapa do Projeto 29 caminhdes em 11.833 foram devolvi-
dos, correspondendo a 0,25% desta amostra em particular.

Outras informagbes importantes recolhidas durante as duas etapas do projeto dizem
respeito a resisténcia mecéanica obtida através do controle tecnolégico do concreto. O controle
dessa variavel, na maioria das vezes, tem sido confundido com o proprio controle da qualidade
do concreto, expressando uma visdo muito restrita da tarefa, ja que ha outras variaveis importan-
tes que também interferem, de toda a forma, a resisténcia & compressao do concreto de cimento
Portland é a propriedade mais importante e a que melhor o caracteriza.

O controle da resisténcia a compressédo do concreto utilizado nas estruturas deve
ser considerado parte integrante da constru¢cdo e ndo apenas mais um item de qualidade a
monitorar, sendo indispensavel a comprovacao permanente da resisténcia que esta sendo
obtida através do ensaio das amostras (corpos de prova). Avaliar se 0 que estd sendo exe-
cutado corresponde ao que foi adotado previamente por ocasido do dimensionamento da

estrutura faz parte da propria concepcao do processo construtivo como um todo.

E importante frisar que durante toda a producéo do concreto sdo comumente realizados
dois tipos de controle, um interno pela central de producdo das concreteiras, e outro controlado
diretamente pelas obras, denominado por controle tecnolégico, e realizado por laboratérios espe-
cializados. O controle da resisténcia do concreto deve ser procedido segundo a orientacéo forne-
cida pela ABNT NBR 12655:2006. A verificacdo da resisténcia mecéanica do concreto é feita atra-
vés do ensaio a compressédo de corpos de prova cilindricos que devem ser moldados e ensaia-
dos segundo o disposto na ABNT NBR 5738:2008 e na ABNT NBR 5739:2007 respectivamente.

Caminhdes Betoneira

(séries) Jul/10 [Ago/10|Set/10 [Out/10 |Nov/10 [Dez/10 |Jan/11 |Fev/11 |Mar/11 [Abr/11 |Mai/11 [Jun/11

N°. de séries controla-

das 1851 1628 1393 1059 1004 1151 1023 1067 1240 957 1087 1431

N°. de séries com resis-
téncia inferior ao fe|35 33 18 68 52 21 7 16 8 9 16 54
previsto em projeto

N°. de séries com resis-
téncia inferior aferidas
em obra através de
ensaios  esclerometria
ou extracdo de teste-
munho

11 16 18 0 0 2 0 11 8 9 14 9

Quadro XX Fonte: Série Historica referente ao niumero de caminhfes betoneira recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a
compressao inferior ao fy previsto em projeto — 12, Etapa: julho de 2010 a junho de 2011.



Quando sao observados nos quadros XX e XXI a seguir os dados expressos nas Séries
Histéricas dos indicadores referentes ao numero de séries controladas (caminhdes betoneira re-
cebidos pelos canteiros pesquisados) com resisténcia a compressao inferior ao fe previsto em
projeto, determinados a partir do rompimento a compressao, aos 28 dias, dos corpos de prova
cilindricos, de 10 cm de diametro por 20 cm de altura, verificou-se que, na primeira etapa, 2,2%
das séries controladas obtiveram valores de resisténcia a compressao inferior ao de projeto, e
gue na segunda etapa, esse numero cresceu para 3,3% das séries controladas.Pode-se notar,
também, que o0 numero de séries com resisténcia inferior ao f previsto em projeto, aferidas em
obra através de ensaios de esclerometria(avaliacdo da dureza superficial pelo instrumento deno-
minado esclerémetro de reflexdo pela ABNT NBR 7584:1995) ou extracao de testemunho (extra-
cao, preparo e ensaio de testemunhos de concreto de acordo com a ABNT NBR 7680:2007) é
inferior, na maioria dos meses, ao numero de séries com resisténcia inferior ao fe previsto em

projeto.

Caminhdes Betoneira

(séries) Jul/11 [Ago/11|Set/11 [Out/11 |Nov/11 [Dez/11 |Jan/12 |Fev/12 |Mar/12 [Abr/12 |Mai/12 [Jun/12

N°. de séries controla-

das 1291 |781 885 1623 637 917 522 1196 1254|917 927 852

N°. de séries com resis-
téncia inferior ao fek|31 29 15 53 58 18 1 28 40 24 a7 45
previsto em projeto

N°. de séries com resis-
téncia inferior aferidas
em obra através de
ensaios  esclerometria
ou extracdo de teste-
munho

13 1 0 8 7 1 0 0 0 0 0 0

Quadro XXI Fonte: Série Historica referente ao niumero de caminhdes betoneira recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a
compressao inferior ao fo previsto em projeto — 22. etapa: julho de 2011 a junho de 2012.

Os dados apresentados nos quadros XXII e XXIII a seguir mostram que por meio dos
resultados obtidos nos ensaios complementares para afericao dos valores fornecidos pelos labo-
ratérios de controle tecnoldgico do concreto pode-se afirmar, que na primeira etapa, das 98 sé-
ries aferidas em campo, através da contra prova realizada na estrutura, 48 delas, ou seja, apro-
ximadamente 50% apresentavam realmente valores de resisténcia a compressao inferior a exigi-
da no projeto. Na segunda etapa observa-se que em 30 séries aferidas em campo, foram confir-
madas 10 séries que apresentavam problemas de resisténcia mecanica, o que representa 33%

das séries aferidas em campo.



Caminhdes Betoneira

(séries) Jul/10 [Ago/10|Set/10 [Out/10 |Nov/10 |Dez/10 |Jan/11 |Fev/11 |Mar/11 [Abr/11 |Mai/11 [Jun/11

N°. de séries aferidas
em obra e confirmadas
com resisténcia inferior|10 15 5 0 0 1 0 4 0 8 0 5
ao fck previsto em proje-
to

N°. de séries aferidas
em obra e néo confirma-

das com resisténcia|1l 1 13 0 0 1 0 7 8 1 14 4
inferior ao fek previsto
em projeto
Quadro XXII Fonte: Série Histdrica referente ao nimero de caminhdes betoneira recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a

compressao inferior ao fe previsto em projeto aferidos em obra — 12. Etapa: julho de 2010 a junho de 2011.

Caminhdes Betoneira

(séries) Jul/11 [Ago/11|Set/11 |Out/11 [Nov/11 |Dez/11 (Jan/12 |Fev/12 (Mar/12 |Abr/12 [Mai/12 |Jun/12

N°. de séries aferidas
em obra e confirmadas
com resisténcia inferior|1 0 0 7 1 1 0 0 0 0 0 0
ao fcx previsto em proje-
to

N°. de séries aferidas
em obra e nao confirma-

das com resisténcia|12 1 0 1 6 0 0 0 0 0 0 0
inferior ao fck previsto
em projeto
Quadro XXIII Fonte: Série Histdrica referente ao numero de caminhdes betoneira recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a

compressao inferior ao fe previsto em projeto aferidos em obra — 22, Etapa: julho de 2011 a junho de 2012.

6.8.3 Consideracfes Finais Sobre a Analise Tecnholdgica

A média do consumo de concreto por canteiro de cada um dos dois anos de acompa-
nhamento pelo Projeto, se mantém muito proxima, 412 m®més para a primeira etapa, e
417,5 m*/més para a segunda etapa.

O Quadro XXIV a seguir apresenta um comparativo dos principais indices técnicos para
cada uma das duas etapas do projeto, com base nas informacdes fornecidas pelas construtoras

(canteiros).

indices técnicos da concretagem 12, Etapa 22, Etapa

Volume total de concreto acompanhado pela 142268 m®  |113.980 m?

pesquisa
N°. de caminhdes betoneiras controlados 99,0% 99,7%
N°. de caminhdes betoneira devolvidos por|g 294 0,1%

abatimento acima do contratado pela cons-




trutora

N°. de ensaios que apresentaram resistén-

. ) 2,2% 3,3%
cia inferior ao fy

N°. de séries aferidas em obra e confirma-

oA 50% 33%
das com resisténcia inferior ao fg

Quadro XXIV - indices técnicos da concretagem para a 12 e a 22 etapa do projeto.

Em menos de 1% do concreto total aplicado nas estruturas executadas no Distrito Fe-

deral e acompanhadas pelo projeto ndo € realizado o controle tecnolégico para recebimento.

Os dados obtidos na analise tecnoldgica do concreto através dos questionarios forneci-
dos pelas construtoras mostram que o numero de caminhdes betoneira devolvidos por apresenta-
rem valores de abatimento acima do contratado pelo canteiro, detectados através do ensaio de
determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone na chegada a obra, foi de 0,2%
para a primeira etapa e caiu para 0,1% na segunda etapa do projeto. Mesmo sendo um percen-
tual muito pequeno € importante constatar que nos dois anos de pesquisa a soma desse percen-
tual representa um total de 46 caminhdes betoneira em uma amostra de 26.927 caminhdes beto-
neira.

Quanto a baixa resisténcia mecéanica detectada pelos ensaios nos laboratérios de con-
trole tecnoldgico do concreto, nota-se que a resisténcia obtida foi inferior ao f. solicitado em um
pouco mais de 2% dos resultados da primeira etapa e em cerca de 3% dos resultados obtidos na
segunda etapa.

Quando parte dessa amostra foi aferida através de ensaios de esclerometria em obra
ou por meio de extracao de testemunhos, das 98 amostras aferidas em campo na primeira etapa,
cerca de 50% comprovaram o resultado abaixo do f, € na segunda etapa esse valor baixou para
aproximadamente 30%. Esse numero pode gerar desconfianca entre as partes envolvidas, uma
vez que, por exemplo, na primeira etapa, mais da metade das séries apontadas pelos ensaios de
laboratorios com valores inferiores ao fc previsto em projeto ndo tiveram o resultado confirmado

pelos ensaios de esclerometria e extracdo de testemunho na obra.



7. CONCLUSAO

Em que pese uma evolucdo na média de pontualidade do inicio das concretagens de
41% para 53,1% o patamar alcancado pode ser considerado baixo e podemos comprovar a afir-
macao com os dados ja disponibilizados pelo Projeto.

Considerando o valor médio de 415 m3 de concreto bombeado por més e por canteiro
de obras, dividindo-se este valor por quatro concretagens mensais teremos 104 m3 lancados por
concretagem, tomando-se o melhor valor médio de velocidade de concretagem, obtido na segun-
da etapa do Projeto, de 11,53 m3/h, veremos que o canteiro gastara exatas 09 horas para con-
cluséo do processo num dia. Se 50% das concretagens comegam com atraso, 50% dos cantei-
ros pagam horas extras a pelo menos 20 funcionarios de producao, niumero estimativo de pesso-

al utilizado em concretagem convencional, além do corpo técnico.

Entendemos que o calculo matematico acima mostra por si a ineficiéncia atual do pro-
cesso de concretagem na obra, vale reforcar que nas contas acima nao levamos em conta o pro-

blema crucial da descontinuidade de caminhdes.

Quanto aos principais problemas relatados pelas construtoras chama atencao que na
primeira etapa do projeto 78% estejam relacionados a concreteira e na segunda etapa 70%, 0s
quadros VIl a X detalham a incidéncia. E visivel nas ruas os investimentos feitos pelos parceiros
do concreto em novos equipamentos, todavia este esforco parece nédo ter sido reconhecido pelas
construtoras. Uma pena que, conforme mencionado nos itens 01 e 05 do Projeto, ndo tenhamos
recebido o retorno constante dos formularios por parte das concreteiras, os principais problemas

neles relatados serviriam para que contrapuséssemos aqueles apresentados pelas construtoras.

Descontando-se o fato de termos obtido uma série de informacdes, as quais, quando
melhor analisadas poderdo nos servir na busca de melhorias na qualidade do processo construti-
vo da concretagem, podemos afirmar que os resultados obtidos no subprojeto Canteiro Modelo
foram decepcionantes. Em termos de pontualidade ndo apenas ficou longe da meta de 80% al-
mejada, mas com lamentaveis 16% ficou longe dos valores obtidos de 41% e 53,1% , respecti-
vamente na primeira e segunda etapa do projeto por parte dos canteiros que nao participaram do
subprojeto. Quanto a velocidade de concretagem, a meta de 20m3/h também né&o foi alcancada,
mas ao menos o valor meédio de 11,37 m3/h foi superior ao obtido na primeira etapa do projeto ,
10,26m3/h, e um pouco abaixo do obtido na segunda etapa 11,53 m3/h.

Para a terceira etapa do Projeto o modelo deve ser reformulado para que permita uma
maior participacdo da equipe coordenadora até mesmo cumprindo um papel de fiscalizacdo. Co-
mo sugestdo deveriamos implantar o projeto em apenas um canteiro, ou melhor, periodicamente
escolher um canteiro daqueles participantes e acompanhar determinada concretagem previamen-

te agendada.



Continuamos preocupados com o controle tecnolégico do concreto nas nossas obras e
neste sentido a concluséo inserida no relatério final da primeira etapa continua atual, " 0s baixos
indices de ndo conformidade relativos a resisténcia a compressdo ndo sao garantia por si so da
gualidade plena do concreto da amostra. Este indicador foi tema de bastante discusséo da coor-
denacdo e a impressdo que se tem é de embora a coleta de amostras de corpo de provas de pra-
ticamente 100% dos caminh&es tenha se tornado rotina entre as construtoras, o que € bom, to-
davia, € justamente o fato de ter se tornado rotina que pde em cheque este importante controle

gue vem sendo tratado como mais uma tarefa dentre tantas do engenheiro e de forma acritica.”

Embora néo seja foco do Projeto, nosso maior contato com os canteiros por ocasido do
Projeto e dada a importancia do controle tecnoldgico para o desempenho seguro da construcao
ao longo dos anos, cumpri-nos observar o esvaziamento do papel dos Laboratérios de Controle
do Concreto, um servi¢o especializado, e que ndo vem sendo bem tratado por parte das constru-
toras, que os contratam com base no minimo custo sem ter no¢do do prejuizo tecnoldgico que

podem causar as obras.

Em gue pese a queda na representatividade da amostra de concreto analisada no proje-
to de 21% para 15% ainda assim consideramos 0 namero significativo, todavia a prospeccao de
novos canteiros € um dos pontos que merecerdo maior atencdo por parte da coordenacdo do

projeto.

Os numeros apresentados pela Cooperativa de Compras da Construcao Civil do DF,
Coopercon-DF, no item 6.7 sdo alvissareiros principalmente em se tratando de experiéncia pio-
neira, o grau de satisfacdo dos participantes,83%, demonstra que 0 setor pode assimilar esta
forma evoluida de contratacao.

Por fim chamamos a atencéo para a alta rotatividade de técnicos apresentada nos gra-
ficos 03 e 04 do item 6.1. Um dos objetivos do presente Projeto é a valoriza¢do do engenheiro na
obra e mesmo que ndo possamos detalhar de forma mais precisa a taxa de migracéo dos profis-
sionais especializados obtida, que pode ter chegado até a 46 % na segunda etapa do projeto,
alertamos para o impacto negativo que causa tais mudancas em pleno andamento da obra para o

planejamento e geréncia do trabalho.



8. AVALIACAO FINAL

Mobilizar gente em torno de uma causa néao € facil, e como mencionado no item 05 uma
das caracteristicas principais do projeto é a participacdo voluntéria e neste sentido temos que
relativizar a queda 94 para 56 canteiros prospectados como indicado nos quadros Il e Il do item
6.1 e ponderar com o0 aumento de conscientizacdo daqueles que participaram da segunda etapa
demonstrado pelo aumento no percentual de canteiros que responderam a pesquisa até finalizar
de 48% na primeira etapa para 57% na segunda etapa 48% e na reducédo de 29% na primeira
etapa para 7% no numero de canteiros que haviam se comprometido durante a visita com da Ge-

réncia do Projeto ao canteiro de obras em enviar o formulario preenchido e ndo o fizeram.

Nos Estados Unidos se um descendente de judeus quiser saber se nas décadas pas-
sadas gente de credo foi discriminada na obtencédo de cargos executivos nas empresas tera co-
mo acessar este tipo de estatistica, seria importante que aos poucos esta cultura fosse difundida
em nosso pais também. Voltando a queda no numero de participantes prospectados, a mesma
pode estar ligada a reducdo no numero de langamentos imobiliarios neste periodo, seja pela di-
minuicdo do ritmo da economia, seja pela burocracia publica que atrasou a emissdo de muitos
alvaras na cidade, neste sentido dispomos de dados que demonstram o0s impactos nocivos cau-
sados na cadeia produtiva. Aprofundando mais a analise vemos que se a reducdo no numero de
canteiros prospectados foi de 40% o quadro V do item 6.2.3 mostra que a reduc¢do do volume
concretado no periodo foi menor, de 18%(142.268 para 116.493) , 0 que minimiza o impacto na
cadeia como um todo, mas pode ser indicador de outra tendéncia, a de que menos empresas
estdo construindo e o que se constréi sdo obras maiores, o que talvez possa ser corroborado
com o fato de no item 6.8.1 constatarmos que houve um pequeno aumento no consumo médio

de concreto por canteiro de 417,5 m3 por més para 412 m3 .

O exercicio acima é um de tantos que ja podem ser realizados com base no banco de
dados que dispomos e servem para que compreendamos mais o setor, Unica maneira de melho-
ra-lo. Entendemos que o processo de formacdo de indicadores pelo Projeto vem se consolidan-
do e ja sugerem valores de referéncia que podem ser usados na busca de melhores préticas
construtivas que levem a patamares superiores de desempenho e produtividade e neste sentido
reforcamos a importancia da continuidade e aprimoramento do Projeto em beneficio da cadeia

construtiva brasileira.

Brasilia, 18 de janeiro de 2013.
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ATA DE REUNIAO

Reunido: Projeto _de Melhoria da Qualidade dos Servicos de Concretagem — 12 reuniao

com Construtoras associadas ao Sinduscon-DF.
Data: 04/03/2008 Horario: 16h00 Local: Sinduscon-DF.

PRESENTES:
Lista anexa

As dezesseis horas do dia 04 de marco de dois mil e oito, realizou-se na sede do Sindicato da
Industria da Construcéo Civil do Distrito Federal, no SIA Trecho 02, Lote 1.125, 22 andar, nesta
cidade uma reunido entre construtoras associadas e o representante da ABCP, Waldir Belisa-
rio, para avaliacdo da qualidade do servi¢co de concretagem fornecido pelas concreteiras do D.F.
O Presidente da Comissdo de Materiais e Tecnologia Dionyzio Antdénio Martins Klavdia-
nos, conduziu a reunido, dela registrando-se o seguinte:

As construtoras relataram que no periodo de outubro e novembro do ano de 2007 a ocorréncia
de problemas sérios envolvendo a qualidade técnica do concreto ofertado. Em 04 obras citadas
pelos presentes foram necessarias intervencdes de reforco de estrutura ou demolicdo de peca
estrutural j& concretada. Independentemente do ressarcimento por parte da concreteira pela
intervencdo emergencial na estrutura o dano maior causado por tais ocorréncias € o impacto
no dia a dia da obra, além de atrasos no cronograma fisico, com a consequente quebra no ciclo
da estrutura gerando custos adicionais com locacdo de escoramentos metélicos e/ou formas
paralisadas, comprometendo o recebimento das faturas das obras financiadas (junto a bancos
ou terceiros) ou empreitadas (obras publicas), além de danos a imagem da obra perante
nossos clientes, os quais ndo sdo mensurados.

O concreto fornecido naquele periodo apresentava baixa resisténcia inicial a compresséo o que
prejudicou as construtoras que realizavam servicos em que a resisténcia do concreto afeta
diretamente, tais como a protensédo de cordoalhas e desforma de pecas estruturais.

As alteracGes acima foram verificadas no comportamento do concreto fornecido por mais de
uma concreteira e ocorreram devido a mudanca do tipo de cimento utilizado na preparagdo do
concreto. Chama atencédo o fato de uma alteracdo desta importancia no principal insumo da
estrutura de concreto armado ndo tenha sido comunicado com devida antecedéncia as
construtoras para que as mesmas pudessem tomar as providéncias preventivas necessarias.

Atualmente ndo tem havido registro de problemas envolvendo baixas resisténcias iniciais, no
entanto representantes das construtoras presentes reclamam da completa desparametrizagao
dos resultados de ruptura de Corpos de Prova e de granulometria obtidos. E comum uma
amostra de corpos de prova coletada durante a concretagem num Unico dia apresentarem
resultados de até cerca de 10MPa de diferenca para uma mesma idade de ruptura. Em que
pese os resultados de 28 dd serem preponderantemente superiores ao requerido pelo projeto
torna-se inviavel tracar uma curva de resisténcia que sirva de parametro para 0 engenheiro
tomar qualquer decisao técnica, ndo ha correlacdo entre as curvas de resisténcia, ou seja, um
resultado baixo aos 3 dd pode chegar ao 28 dd atendendo ao Fck do projeto, enquanto que
algumas vezes, um resultado normal ou alto aos 3 dd pode néo alcancar a resisténcia final aos
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28 dd, um total empirismo, deixando os engenheiros sem condi¢des para monitorar a qualidade
das estruturas, agravado pelo fato de que, em varias situacbes amparado por essa
desparametrizacdo de resultados, ao se detectar aos 3 ou 7 dd, um baixo resultado, as
concreteiras, ndo tomam nenhuma providéncia, enquanto ndo se tem o resultado de 28 dd, o
gue pode acarretar uma intervencao de reparo tardia, pois certamente, 2 ou 3 lajes ja estardo
concretadas sobre a que terd que ser reforcada.

A desparametrizagdo de granulometria do concreto afeta significativamente servicos como
fundacdes do tipo hélice continua, onde uma curva granulométrica homogénea € fundamental.
Empresas relataram terem perdido fundacbes em andamento, cancelado concretagem ou
refeito fundacdes devido a entupimento de bombas, de mangotes, além da propria hélice,
gerando grandes prejuizos as empresas de fundacao e mais atrasos para as construtoras.

Algumas razbes listadas para os problemas listados nos dois paragrafos anteriores sao a
heterogeneidade dos agregados utilizados, notadamente a areia artificial, e a utilizacédo
imediata pelas concreteiras de cimento recém produzido e com alta temperatura inicial além da
inclusdo em dosagem variavel de areia rosa.

Houve relatos de construtoras que na duvida solicitam concreto com fck superior ao previsto
em projeto onerando desnecessariamente seus custos em nome da prevencao.

Diante destas alteracfes, quais sdo as providéncias que estdo ou foram tomadas, para
monitorar e garantir a qualidade das estruturas das obras? Quais os efeitos das mudancas do
tipo de cimento utilizado no concreto e da heterogeneidade de materiais utilizados na sua
elaboracdo na estrutura de concreto armado a curto, médio e longo prazo quanto a
durabilidade, fissuracédo, porosidade, etc...

As construtoras relataram a queda na qualidade do servi¢co prestado pelas concreteiras. Alguns
problemas listados foram: ndo cumprimento do horario previsto, desprogramacdo de véspera
de concretagem programada e confirmada com antecedéncia, seja sem justificativa confiavel
ou plausivel , seja justificando claramente que esté preterindo o servico agendado por outro de
maior volume, envio de bomba no horario e caminhdes betoneira posteriormente com horas de
defasagem, inviabilidade de programacao ou de cumprimento de programacao agendada para
o periodo da tarde, utilizado para concretagem de pequeno volume a exemplo de pilares,
informacdes contraditorias do balanceiro acerca do estagio de producdo do concreto na central
e tempo de chegada na obra, 0 que leva a perda de estacas tipo hélice continuas abertas mas
perdidas devido a nédo entrega no horario do concreto anunciado.

Descumprimento de horario agendado sempre ocorreu e as construtoras também contribuem
para estas ocorréncias, todavia a recorréncia nos dias de hoje é maior. Percebe-se que o
problema nem sempre é causado pela falta de equipamentos da concreteira, mas também por
guestdes inerentes a suprimento e logistica interna da concreteira afinal ha problemas de
fornecimento até mesmo em obras que possuem central de concreto instalada no canteiro de
obras.

A grande demanda por servicos pode afetar a qualidade técnica do produto e do servico. O
acumulo de servicos e jornadas de trabalho que se encerram no meio da noite e até
a madrugada comprometem a atuacédo do balanceiro, do caminhoneiro, dos supervisores e 0s
tornam mais propensos a falhas no preparo do produto e no trato com o cliente. A
consequéncia é que um produto que conquistou a confianca dos construtores gracas ao
esmero técnico comecga a ter sua credibilidade questionada.
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O aumento de 43% no valor deste produto desde agosto de 2007 repercutiu fortemente no
orcamento das construtoras, ocorreu de forma inesperada e as construtoras ndo foi permitida
uma abertura para negociacdes. Foi relatado um caso em que a tabela de aumento do servico
de concretagem em uma obra de 50.000 m? foi entregue na portaria do canteiro de obras. Um
aumento desta magnitude no principal item da curva ABC de insumos de obras em andamento

7

pode ter representado o prejuizo do empreendimento. Ndo € assinado contrato entre as
partes,onde poderiamos minimizar os efeitos provocados pelos reajustes.

As construtoras entendem que atitudes como as citadas acima demonstram que o respeito na
relacdo caiu na mesma propor¢cao da qualidade do servico. Se um dos lados da negociagéo

7

participa de uma relacdo “perde ganha” € natural que nao releve qualquer falta do lado
“‘ganhador” e a partir dai o relacionamento s6 tende a degenerar.

Algumas sugestdes levantadas pelos participantes sao:

1. Envio de carta a ABESC e a diretoria das concreteiras expondo o descontentamento do
setor frente aos relatos acima mencionados,

2. Solicitagdo a ABCP que apure as razdes que levaram a alteracdo do tipo de cimento
utilizado pelas concreteiras no periodo do final do ano passado e 0s possiveis impactos
a curto, médio e longo prazo, quanto a qualidade e durabilidade do concreto.

3. Criacdo de linha de pesquisa conjunta com a Universidade de Brasilia para
acompanhamento técnico e laboratorial do concreto utilizado em Brasilia com a
participacdo das concreteiras, se possivel, uma troca de informacdes com todos os
laboratorios e/ou construtoras interessadas, neste nivelamento de informagoes.

4. Contrato padrdo entre concreteiras e construtoras que imponha direitos e deveres das
partes, multas e bonificacdes por atraso e descumprimento da programacéao de parte a
parte,

5. As construtoras devem reavaliar seu processo construtivo e reativar 0 processo de
concretagem no canteiro de obras em situacGes especificas e dentro dos padrdes de
gualidade exigido.

6. Investimento por parte das concreteiras no corpo técnico envolvido com a central de
concretagem.

7. Verificar junto a NOVACAP a exigéncia de concreto usinado nos editais

8. Estabelecer parametros para acompanhamento periodico da qualidade do servigco
ofertado e incidéncia de problemas técnicos.
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SINDUSCON-DF

Construtora:

Endereco:

Nome da Obra:

End da Obra:

Nome da Concreteira:
Nome do Laboratorio:

Nome Resp Preenchimento:

Cargo:
E-mail:
Fone:
Fax:

FICHA MENSAL - ANALISE DA PROGRAMAGAO DE CONCRETO — CONSTRUTORA

itens.

Tipo de Obras:

Més:

Dia

24

27

]
3. 1IlOla|

10.

Programacdes de concreto agendada para o
dia:

20,

Programagdes agendadas e posteriormente}
remarcadas para o dia

a - pela construtora (12 vez )

b - pela construtora (22 vez)

c__ - pela construtora (32 vez)

d - pela concreteira (12 vez)

e - pela concreteira (22 vez)

f - Eela concreteira (32 vez)

Quanto as concretagens efetivamente
ocorridas, estas...

=

-1

14
0

[«]

Q
o

Q
0

iniciaram no horario(considerar até 30 min. de
tolerancia):

...Por problemas da concreteira:

- iniciaram com até 3h de atraso do horério|
previsto:

- inciaram com mais de 3h de atraso
do horério previsto:

construtor ar  nesta
equipe de piso e laborat6rio)

- iniciaram com até 3h de atraso do horériol
previsto:

- inciaram com mais de 3h de atraso
do horério previsto:

40-

Quanto ao horario de inicio e término dag
concretagens...

L

- Horario efetivo de inicio da concretagem

- Horario efetivo de término
da concretagem

Quanto ao volume executado:

- Qual o volume utilizado na concretagem?

B

- O volume executado foi superior a 10%
do volume solicitado na programag&ao?

Concreto Bombeado(B) ou Convencional ( C )
Grua (G)

70

(B) bloco, cinta, (F) fundacdo, (CT) cortina, (P
pilar, (L) laje, viga, escada, reservatério, (Pl) piso

Quanto a ocorréncia de problemas:

A

A_concretagem transcorreu sem problemas?

IMPORTANTE:
Em caso negativo na 8° questdo, favor listar os
problemas para cada concretagem.

LEGENDA:

Utilizar como c6digo para os itens 1° e 2° as letras do alfabeto a comegar pela letra "a" e em seguida o nimero relativo a més da concretagem,

por exemplo , marco =03 . Portanto a empresa que agendar quatro concretagens para o més de marco deve referencia-las como a-3; b-3; ¢-3 e d-3.

No item 2°, ao remarcar a concretagem o codigo deve ser mantido na linha de programagcdes e registrado também no novo dia, conforme o caso.

Se uma concretagem marcada para o més de marco for transferida para abril o cédigo do més deve ser transferido também.

xNo 3°-A, B e C as marcagdes devem ocorrer na coluna do dia efetivo da concretagem utilizando-se um "X".

No 4° a e b colocar respectivamente os horarios em que o concreto comegou a ser lancado e que a concretagem finalizou.

No 7° item, quando necessario, agrupar as pegas do seguinte modo: (B) bloco e cinta, (F) fundagdo, (CT) cortina, (P) pilar, (L) laje e viga/ escada e (Pl) piso

CONSIDERAR COMO REFERENCIA O MAIOR VOLUME.
No 8°item as marcacdes devem ocorrer na coluna do dia efetivo da concretagem utilizando-se "S" em caso positivo ou "N" . Havendo ocorréncias, relate-as.




SINDUSCON-DF

Construtora: Nome Resp Preenchimento:
Endereco: Cargo:
Nome da Obra: E-mail:
End da Obra: Fone:
Nome da Concreteira: Fax:

Nome do Laboratorio:

FICHA MENSAL - ANALISE DO CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO — CONSTRUTORAS (USINADO)

Itens |Tipo de obra

Més:

Dia 1 2 3 4/ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31Total

1°-fNdmero de caminh@es betoneiras de concreto recebidos:

2°-Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra:

NUimero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado
3°-Ipela construtora junto a concreteira

]

4°-IN° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto:

N° de Séries com resisténcia inferior aferidos em obra atravéd
A-[de extragdes ou outro método (CONTRAPROVA)

IN° de Séries aferidos em obra e confirmados com resisténcia

a-1finferior ao Fck previsto em projeto:

[N

N° de Séries aferidos em obra e ndo confirmados com
a-2resisténcia inferior inferior ao Fck previsto em projeto:

N° de viagens com outro tipo de problema técnico
5olexceto resisténcia medida pelo Fck :

IMPORTANTE:

5°-A Caso tenha havido algum problema técnico exceto resisténcia medida pelo FCK e SLUMP,
favor lista-lo(s) a seguir: LEGENDA:

N° de caminhdes betoneiras acompanhados = N° de caminhdes betoneiras ensaiados= N° de ensaios realizados.

A= (a-1+a-2)

Os resultados de rompimentos de CP dizem respeito a resultados de 28 dd e devem ser lancados no dia em que ocorreu a concretagem, A mesma observa-
céo vale para o registro de resultados inferiores ao de projeto (Itens ~ 4°, 4°-A, A a-1, A a-2).

Os itens 1°, 2°, 5° serdo lancados no dia em que ocorreu a concretagem.
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Indicadores de Pontualidade

12 e 22 etapas completas e Inicio da 32 etapa
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Indicadores de Velocidade na Concretagem

12 e 22 etapas completas e Inicio da 32 etapa
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Indicadores de Volume de Concreto

12 e 22 etapas completas e Inicio da 32 etapa
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FORMULARIO DE PROGRAMACAO/EXECUCAO DE CONCRETAGEM

Empresa:

Obra:

Eng. responsavel:

Responsavel pelo preenchimento:

Fone:

Email:

Concreteira:
Laboratério:

Més: Dia:

FVS - Ficha de Verificagdo de Servicos

Cumprimento da responsabilidade do canteiro:

1

sendo o caso, a montagem da tubulagdo foi efetuada no dia anterior a concretagem? () sim () ndo
2 h& um funcionério da obra designado e adequadamente instruido para executar as

moldagens dos CPs? () sim () nédo
3 foi confirmada com a concreteira, no dia anterior a concretagem o tipo de peca a ser
concretada e o volume? O)

4 a peca ser concretada foi liberada no expediente anterior a concretagem? () sim () nédo
5 O volume total de concretagem foi solicitado de uma sé vez? ()si

6 Foi estabelecido com a concreteira horario de inicio e fim de concretagem, bem

como a velocidade de consumo de concreto? () sim () néo
7 Houve necessidade de redimensionamento da equipe de concretagem? ()sim () néo

Cumprimento da responsabilidade da concreteira:

No dia anterior a concretagem:

1 Montada tubulacao vertical e no nivel do piso da laje a ser concretada? ()sim ()néo
2 O acesso a frente de concretagem estava liberado? ()sim ()néo

No dia da concretagem:

1 A bomba chegou no horério? ()sim () ndo
2 O 1° caminh&o betoneira chegou na obra no horario combinado? () sim () ndo

3 O n° de Cam. Betoneiras enviados pela concreteira foi conforme o acordado, de

modo a atender a demanda sem deixar o canteiro esperando? (*) ()sim ()nao

Cumprimento da responsabilidade do laboratério:

1 houve planejamento mensal das datas recebidas? ()sim () nédo

2 foi confirmada a concretagem no dia anterior? ()sim () nédo

3 foram disponibilizados os materiais e equipamentos necessarios? ()sim ()ndo

4 sendo o caso, da obra utilizar o moldador do laboratério, este técnico

chegou no horéario? ()sim () néo

(*) n° CB = consumo/hora X tempo médio do ciclo do CB

1 Esta data de execuc¢éo esta conforme a programacgao? ()sim () ndo

2 Esta concretagem é um agendamento de reprogramacgao? ()sim () nédo

por responsabilidade da construtora: 1°vez ()

2°vez ()
3°vez ()

motivo:
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por responsabilidade da concreteira: 1°vez ()
2°vez ()
3°vez ()
motivo:
3 Horario estabelecido pelo canteiro para inicio da concretagem: ( )h
Horario efetivo do inicio da concretagem (momento em que o concreto comegou a
cair na pega): ( )h
Se ocorreu atraso no inicio das concretagens, a quem coube a responsabilidade?
canteiro ()
concreteira ()
laboratorio ()
outros ()
Horario de término da concretagem: ( )h
4 Volume utilizado na concretagem ( ) m3
Volume que foi programado com a concreteira ( ) m3

5 Peca(s) executada(S):

()Bloco/Cinta () Fundagéo ( )cortina ( )Pilar () Laje/viga ()Piso () Reservatorio/piscina

Peca(s) que estavam programada(s):

() Bloco/Cinta ( )Fundacéo ( )cortina ( )Pilar () Laje/viga ( )piso ( )reservatorio/piscina

A peca executada é a mesma que foi programada? ()sim ()néo

6 Tipo de concreto que foi executado: ()convencional ( )bombeado ()Grua () outros

7 houve problemas durante a concretagem? () sim ()néo
o problema ocorrido:

causou interrupgéo tempordria da concretagem ()sim ()néo
causou cancelamento da concretagem ()sim ()néo
foi responséavel pelo vencimento e perda do concreto ()sim ()néo

Listar abaixo o(s) tipos de problema(s) ocorrido(s):

()falta de caminh&o ( )descontinuidade de caminhdes Betoneira (CB) ( )falta de insumos
()falta de energia na central ()problemas internos ( )caminh&o quebrou ( )caminh&o se perdeu
bomba: ()atraso ( )mau funcionamento ( )quebra ( )falta de acessorios para reposicao
()mangote quebrou ( )entupimento

()Acesso a obra prejudicado ( )falta de energia na obra ( )vibrador quebrou ( )laboratoério faltou
()néo liberacéo da peca ( )equipe de concretagem () falta de agua no canteiro ( )chuvas

() outro/ descri¢éo:

8. nimero de pessoas da equipe de producado presentes nesta concretagem: ( )
Equipe terceirizada?
()sim () néo
9 Numero de caminhdes recebidos ( )
Numero de caminhdes nos quais foi realizado SLUMP TEST ( )
Numero de caminhdes devolvidos devido ao SLUMP acima do contratado ( )
Numero de caminhdes em que houve adicéo de agua ( )

10 Numero de caminhdes que tiveram CPs moldados ( )
Data em que os CPs serdo ensaiados aos 28 dias ( / / )

11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto?

)

12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de afericdo do Fck por outro

ensaio como extracao, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim () néo
Em quantas séries foram realizadas contraprovas?

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmacgéo do

Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )
Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a

confirmagéo do Fck como inferior ao Fck de projeto? (_ )




Projeto Indicadores do Concreto

PROBLEMAS RELATADOS PELOS CANTEIROS DURANTE A 2° ET APA

Cancelamentos 4x

Cancelamento

Cancelamento

Cancelamento

Cancelamentos 4x

Bomba: atraso

Bomba: mau funcionamento

Bomba: quebrou

Bomba: falta de mangote na bomba a concretagem iniciou com 3h de atraso.
Bomba - mau funcionamento e quebra

Bomba atrasou

Bomba: chegou entupida na bra

Bomba: defeito

Bomba: em manutenc¢éo

Bomba: entupimento 2X

Bomba: estragou provocando atraso de 5 horas -

Bomba: falta de acessorios para reposi¢ao

Bomba: mau funciona/ entupi/ da bomba 4X e mangote quebrou 2X
Bomba: mau funcionamento

Bomba: mau funcionamento

Bomba: mau funcionamento e falta de pecas pra reposicéo

Bomba: péssimo estado de conservagdo gerou atraso no inicio da concretagem
Bomba: problemas com quebra de bragadeira provocaram atraso
Bomba: problemas levaram a cancelamento de caminhao

Bomba: quebrou

Mangote: faltou

Tubulacéo: atraso na montagem 2X

Tubulacéo: o concreto secou e o 3° caminh&o preciso u ser descartado
Tubulacdo estourou 2X

Tubulacdo: canos e abragadeiras danificadas

Tubulacéo: concreto secou

Tubulacao: montada no lugar errado

Caminhao betoneira: estourou o hidraulico, atrasando a concretagem
Caminh&o: atraso porque o motorista esqueceu a chave da bomba de concreto.
Caminhdo: furou pneu

Central de concreto - problemas internos

Central de concreto : problemas internos geraram atraso no 5° caminh&o
Central de concreto: agendamento

Central de concreto: falta de caminhdes

Central de concreto: faltou caminhdo

Central: Atraso motivou obra cancelar. Bomba néo foi enviada

Central: atraso na liberacéo dos caminhdes

Central: atraso no envio de concreto

Central: caminhdo néo tinha o volume apresentado na nota

Central: concreto ndo chegou no horario previsto

Central: demora do 2° caminh&o levou ao vencimento do concreto e lavagem da



bomba

Central: falta de caminhéo -

Central: falta de caminh&o -

Central: falta de caminhéo -

Central: falta de cimento

Central: problemas internos 2X -

Central: problemas internos 2XCentral:

falta de caminhdes 2X

Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes 2X
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade caminhdes e entupimento da bomba
Descontinuidade no envio de caminhdes 2X -
Descontinuidade no envio provocou vencimento do concreto.
Descontinuidade no envio de caminhdes - vencimento do concreto.
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhfes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes
Descontinuidade no envio de caminhdes - bomba entupiu, quebrou c/com perda de
3,5m3 de concreto

Descontinuidade no envio de caminhdes - entupimento
Descontinuidade no envio de caminhdes - entupimento
Descontinuidade no envio de caminhdes - entupimento
Descontinuidade no envio de caminhdes - entupimento
Descontinuidade no envio de caminhdes - entupimento
Descontinuidade no envio de caminhdes - entupimento
Descontinuidade no envio de caminhdes 2X
Descontinuidade no envio de caminhdes 2X



Descontinuidade no envio de caminhées 2X

Descontinuidade no envio de caminhdes 2X

Descontinuidade no envio de caminhdes 2X

Descontinuidade no envio de caminhdes 2X -

Descontinuidade no envio de caminhées 3X

Descontinuidade no envio de caminhdes 3X

Descontinuidade no envio de caminhées 3X

Descontinuidade no envio de caminhdes 3X

Descontinuidade no envio de caminhdes 3X -

Descontinuidade no envio de caminhdes 4X

Descontinuidade no fornecimento de caminhdes 6X--

Descontinuidade no envio de caminhdes 6X

Descontinuidade no envio de caminhdes, entupimento da tubulagéo
Descontinuidade no envio de caminhdes, entupimento do mangote da bomba
Descontinuidade no envio dos caminhdes 2X

Descontinuidade no envio dos caminhdes 2X

Descontinuidade no envio e - volume de concreto enviado foi insuficiente.
Descontinuidade no fornecimento de caminhdes 2X--

Descontinuidade no envio de caminhdes

Descontinuidade no envio de caminhdes

Descontinuidade no envio de caminhdes

Energia - falha

Energia faltou

Energia: queda por 1 hora

Entupimento 6X - Concreto venceu- Vibrador quebrou -Central: problemas internos
Entupimento do mangote e no desentupi-lo o concreto foi projetado e quebrou o
para brisa de 2 carros

Entupimento no mangote da bomba

Entupimento da bomba

Entupimento da bomba

Entupimento da bomba -

Entupimento da bomba e falta de acessorios para reposicao

Entupimento da tubulagdo da bomba -Entupimento do mangote da bomba
Entupimento da tubulag&o e perda de 2 caminhdes

Entupimento - - mangote: quebrou

Entupimento do mangote

Entupimento na tubulagdo da bomba de concreto e encerramento da concretagem
antes da concluséao

Entupimento: tubulagéo da bomba

Entupimento da tubulagéo

Entupimento de tubulag&o devido ao caminh&o perder-se.

Entupimento 3X

Entupimento do mangote:

Obra: ndo estava totalmente pronta lancado concreto vencido

Obra: forma abriu

Obra: forma abriu durante a concretagem

Obra: Forma do pilar abriu

Obra: forma néo estava pronta

Obra: ndo estava pronta 3X - atraso(aguardando areia pra fazer argamassa)



Obra: ndo estava totalmente pronta

Obra: ndo liberacédo da peca

Obra: ndo liberacéo da peca

Obra: ndo liberacédo da peca

Obra: ndo liberacéo da peca

Obra: responsavel pelo vencimento do concreto

Concreto nao iniciou a pega no tempo previsto, iniciou apés 72h do langcamento
Concreto venceu na tubulacéo e foi necessario lavar -

Caminh&o de concreto vencido -

Concreto: nao atingiu resisténcia

Slump nao conforme

Slump ndo conforme

Slump nao conforme

Slump nédo conforme

Slump néo conforme

Slump nao conforme

Slump néo conforme

Slump ndo conforme

Slump néo conforme

Slump néao conforme 2X

N° CPs enviados inferior ao n° de CPS enviados no | audo do laboratério
N° CPs enviados inferior ao n° de CPS enviados no | audo do laboratdrio
N° CPs enviados inferior ao n° de CPS enviados no | audo do laborat6rio
N° CPs enviados inferior ao n° de CPS enviados no | audo do laboratério
N° CPs enviados inferior ao n° de CPS enviados no | audo do laborat6rio
N° CPs enviados inferior ao n° de CPS enviados no | audo do laboratdrio
N° CPs enviados inferior ao n° de CPS enviados no | audo do laboratério
N° CPs enviados inferior ao n° de CPS constantes do laudo do laboratério 6X
Resultados do Fck do dia 12 ndo foram entregues pelo laboratério

1° caminhdo a resisténcia atingiu 29FCK e 28FCK e e ra pra ser 30FCK
Descontinuidade no envio dos caminhdes

Acessibilidade: dificultou instalacdo da bomba

Acesso a obra

Equipe de piso: atrasou

Laboratoério: atrasou

Laboratério: ndo forneceu formas CP suficientes

N&o entrega do acgo levou a remarcagédo 3X

N&o entrega do acgo levou a remarcacao da concretagem 3X

Vibrador quebrou 2X

Vibrador: pararam de funcionar

Volume superior ao solicitado

Atraso devido a mudanca no traco

Chuva: atolamento de caminhdes
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INTRODUGAO:

0O Projeto “Indicadores do Concreto” é de iniciativa conjunta entre o Sinduscon-DF, Concreteiras e Laboratérios de Controle Tecnoldgico do
Concreto o qual visa mapear a situagao do processo de concretagem no Distrito Federal, identificando problemas e definindo indicadores, para
que entdo sejam estabelecidas estratégias e agoes no sentido de prevenir e sanar os erros, além de promover melhorias necessarias a
otimizagao do processo gerando qualidade, satisfacao e maior rentabilidade para todos os envolvidos, sendo os dados obtidos indicadores
bastante uteis a gestao do canteiro.

Etapa preliminar ;

0 Projeto Piloto, desenvolvido no periodo de margo a novembro de 2009, | Esta etapa foi concluida e seus resultados possibilitaram estabelecer
no qual participaram: | um padrio de trabalho.

05 construtoras com 01 canteiro cada, 05 concreteiras e 03 laboratdrios.

Etapa atual Ao término da segunda etapa espera-se contar com indicadores

2° Etapa: O Projeto Indicadores do Concreto, iniciado em julho de 2010 e | representativos dos aspectos técnicos e de logistica deste

término previsto para agosto de 2011, conta com a participagao de 1 importante processo construtivo e que os mesmos se tornem

mais de 60 canteiros cadastrados, 06 concreteiras e 05 laboratorios. referencial para determinagdo de metas e objetivos para as

empresas que atuam no mercado da construcao no Distrito Federal.

O PROJETO TEM COMO OBJETIVOS:

- Compor uma base de dados e a partir dela, gerar indices que venham subsidiar
estudos setoriais e académicos de interesse dos setores envolvidos no Distrito
Federal em particular e em todo o Brasil de forma geral.

- Instrumentalizar e monitorar os interessados neste setor a elaboragéo de diretrizes
e estratégias referentes ao comportamento na atividade de concretagem.

- Suprir a industria da construcao, na auséncia de dados relativos a atividade de
concretagem.

- Aperfeicoar e monitorar os instrumentos de apoio aos segmentos selecionados e

representados pelo Sinduscon-DF e demais entidades de classe participantes do
projeto.

METODOLOGIA:

Trata-se contribuigao espontanea das empresas participantes que preenchem e enviam a uma central de coletas dois formularios padrao para
levantamento de aspectos ligados a Programacao e Analise Tecnologica da Concretagem, elaborados em planilha eletronica no padrao Excel, os
quais sao tabulados, analisados pelo grupo coordenador e disponibilizados no site.

Mensalmente os representantes da construtora preenchem formularios padrao com dados de cada uma das concretagens realizadas no canteiro de
obras da construtora. Tais informagdes sao comparadas com as informagées registradas pela concreteira e laboratorio técnico parceiros da
concretagem em formulario idéntico. Para que nao houvesse duvidas todos os envolvidos participaram de palestras e workshops para apresentagao
dos objetivos do projeto e a forma de preenchimento das planilhas.

As informagées sdo enviadas, e posteriormente estes dados sao tabulados. Para coordenar o recebimento, lancamento, tabulacao, arquivamento e
divulgacao dos dados coletados, foi firmada uma parceria com o IEL (Instituto Evaldo Loidi). A divulgagao dos dados no site do projeto é feita apos
analise prévia que fica a cargo da coordenagao do projeto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO: - Analise Tecnoldgica do Concreto
As séries historicas apresentadas sao formadas por 08 meses de Tabeda 4 - Sérle Hislérica dos indicadores refeventes 8o nimero de caminhdes batonelras recebido pelos
recebimentos de dados dos canteiros participantes, representado CENIEN0s PesqUSans
2/3 do periodo total de acompanhamento desta etapa do projeto. Caminhdes Betonsiras | suvto | Agoo | Se10 | Out10 | Nowto | Dezsto | Janii | Fewtd
. fg caminhies betonedras ceveivicos por | [ [ . ] [ B
2 Programagﬁo do Concreto gg:;r'x:‘e!r;; acima oo cealralado peta (R U T T S A A I
Tebela 1 - Séne Hstirica dos indicadores referante a0 volume tolal do concreto N cambh e e et kol ] ol Wit il Fcan Kl
Volume de Concreto Jul10 | Agolf0 | Set/f0 | Out10 | Novi10 | Dez/t0 | Janf1 | Faviii I¥.decompiics betoieras coiodos | W | W08 | 1969 | R ) 104 | 91 | e | o
Vebams de concre acompantud ()] 15350 | 17269 | 12473 | 12034 | 10621 | 6342 | 10705 | 12109 Apesar de baixos os niimeros de caminhdes devolvidos apds a avaliagéo através do
WLIW méf)'(i (lﬁij.lill r'anl'wnh .‘ﬁ 18 ‘\156 AIVQ,IH MSI '45ly7j$l lubﬂ VJEﬂ 8 ngvll‘ﬁ. ensaio para determinagao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone

- - - (“slump-test”), normatizado pela ABNT NBR NM 67:1998, mostram que ainda ocorrem
Estima-se que o volume de concreto acompanhado pelo projeto represente 15% do falhas de dosagem nas usinas de concretos. Outro ponto importante que deve ser

total do concreto produzido no Distrito Federal para construgao de prédios que nao observado & a existéncia de caminhdes betoneiras recebida em obra sem passar pelo
possuem usina no canteiro, Desta forma, pode-se colocar que o consumo médio de controle tecnolégico.

concreto por canteiro acompanhado por esta pesquisa nesses oito meses, € de

445 m3/més. Tabela 5- Série Histérica dos indicadores referentes ao nimere de caminhdes betonairas racabido pelos

canteiros pesquisados com resisténcia a compressdo Inferior ao f4 previsio em projeto.
Caminhoes Batoneiras (series) A0 | Agote | Set®d  Outt0 | Nowe | DezM0 | JanH1 | Pewitt

Tabala 2 = Série Hstinea dos indeadores rafergnte a0 lipo de concratagem

N de trckada: 1851 7] 130 1089 1004 161 102 1067
Tipos de Concretagem 0 [Agorto | sevto | outto [ Novito [ Dezto [ Jawtt | Fevitt e = = =
- - - - - N de 5805 com ressiénc infenor 30 1 3 3 18 68 @ | H 7 | ®
Bombeack 79% | BI% | 70% | B% | 83% | 88% | T% | ™% peetlo e eojto :
enconal : ™ ; o ; ™ ! N’ do enstnc nfanor afery
Cony 20% 19% L) 3% % 3% 19% 18% nob’::lmwzn d: ;wuxun"ck'::n:ﬂw a: " 16 18 0 b 2 0 "
Naoinformado 1% 0% 0% | 10% | 8% ¥ 10% | 1% Exfaa0 06 esRmho
0Os percentuais obtidos para as concretagens de forma convencional, ou seja, sem Na maioria dos meses o percentual do niimero de séries com problemas de
auxilio mecénico através de bombas para o transporte do concreto, tratam em sua resistencia, ou seja, com resistencia !nfenor ao ffik prewsto'no projeto € de 1
maioria de concretagens de pegas de fundagdes. aproximadamente 2%. Nota-se, também, que o numero de series com resistencia

inferior, aferidas em obra através de ensaios de esclerometria ou extragdo de
testemunho € inferior, na maioria dos meses, ao numero de séries com resistencia

Tebele 3= Sévie Histonca dos mdicadores referents mo consumo de concrelo inferior ao fck previsto em projeto, com numeros inferiores a 1%.

Consumo de Concreto Jub0 | Agor0 | Set10 | Out10 | NoviD | Dezitd | Janft1 | Fev/11 Tebeln 6 = Séns Historica dos mdcadores referentes a0 nimero de caminndss betonsiras recebido pelos
Voiume média (m!) poe canteira 5018 | 5756 | 4707 | 4457 | 4509 | 3460 | 3568 | 2035 canteiros pesquisados com resisténcia a compressdo mferar o fy, previsto em projeto aferidos em obra
Volume mécho (m?) porhora 98 103 107 125 106 10 63 73 Caminhdes Betoneiras (siries) | JuN10 | Agortd | Set'1d | Outit0 | New!10 | Dea/1d | Janift | Fevitt
0 valor de consumo de concreto médio é da ordem de 10 m3 por hora. Deve-se I dc serics aferd s cm chra © COnmads | ' ‘ ' '

” z RO 8 ’ com restslénoa infencr 30 fe prewisto em 0 | 15 5 0 0 1 o | ¢
ressaltar que este numero sofre interferéncia do tipo de peca que esta sendo et | ‘ ‘ ‘
concretada, mas pode ser utilizado como in.dioe para esti!par 0 tempo que a estrutura . 0o S aferkdas o dbra o 1o
levara para ficar pronta, além de ser um indice para se utilizar na determinagao da confrmadas comresigténcainferieants | 1 | 1 L 19 1 0 b0 |1 b0 | 7
produtividade das equipes envolvidas no processo de concretagem. PIEYED0 EM oKD ! ' ' l ' I ' '

A existéncia de séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia
inferior ao fck previsto em projeto podem indicar falhas no controle tecnologico do
concreto, Dessa forma, esses niimeros podem gerar desconfianga nos resultados
dos laboratdrios.

CONSIDERAGOES FINAIS:
Pode-se considerar que o projeto “Indicadores do Concreto” conseguiu caracterizar grande parte da atividade de concretagem utilizado concreto
usinado no Distrito Federal, e que dessa forma, ja pode ser utilizado como uma base de dados que a partir dela podem ser gerados indices para serem
utilizados no setor.

Durante o acompanhamento dos dados relativos a programagao do concreto um fato chama atengao: Tomando por base o consumo médio de concreto
que gira em torno de 10 m*h, o projeto nos informa que em 01 hora de concretagem consegue-se langar, em média, um pouco mais de um caminhao
betoneira de concreto.

Na analise tecnoldgica do concreto ressalta-se que dos questionarios fornecidos pelas construtoras, aproximadamente 2,5% dos resultados
apresentaram resisténcia inferior ao f,, minimo de projeto, e desses cerca de 25% foram aferidos em obra. Das 58 amostras aferidas nesse periodo,
35 amostras (60%) comprovaram o resultado abaixo do f,, previsto em projeto.

Ha muito mais a analisar e para tal tarefa convidamos mais parceiros a engajarem-se neste e noutros projetos em
andamento e que podem render frutos “concretos” para o setor.
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Projeto Indicadores do Concreto: Avaliacdo da qualidade dos laboratérios de con-

trole tecnoldgico
Concrete Indicators Project: Quality evaluation of the technological control laboratories
Claudio Pereira (1); Michele Carvalho (1); Dionyzio Klavdianos (2); Marcelo Reguffe (3); Gezeli Bandeira de Mel-
lo (4); Alongo Moura (5).
(1) Prof(a). Dr(a)., Departamento de Engenharia Civil e Ambiental/UnB
(2) Presidente COMAT, Sinduscon/DF
(3) Representante das Concreteiras, COMAT, Sinduscon/DF
(4) Coordenadora do Projeto Indicadores do Concreto
(5) Coordenador da Area de Pesquisa, |IEL/DF

estudos.iel@sistemafibra.org.br
Resumo

Este trabalho utiliza como base de dados para tracar o perfil dos laboratdrios de controle tecnoldgico que atuam no Distrito
Federal as informag®8es disponibilizadas no site do Projeto Indicadores de Concreto, que foi criado e desenvolvido através
de iniciativa conjunta entre construtoras, concreteiras e laboratorios, contando com a participagdo da Universidade de Brasi-
lia e patrocinio do Sistema Fibra, Senai Nacional, Sebrae DF e Sinduscon DF, com intuito de estabelecer estratégias e
acoes no sentido de prevenir e sanar os erros, além de promover melhorias necessarias a otimizagdo do processo gerando
qualidade, satisfacdo e maior rentabilidade para todos os envolvidos.

A principal avaliacdo feita neste trabalho aborda a identificac@o da situacao do processo de controle tecnolégico do concreto
realizado pelos Laboratérios do Distrito Federal, confrontado dados relativos ao nimero de séries controladas que apresen-
tam resultados de resisténcia a compressdo do concreto inferior ao previsto em projeto com os resultados de séries aferidas
em obra através de extracdo de testemunho.

Palavra-Chave: Indicadores do Concreto; Laboratdrios de Controle Tecnolégico.

Abstract

This paper uses as a database to profile the technological control laboratories operating in the Brazilian Federal District the
information available on the website of Concrete Indicators Project, which was created and developed through a joint initia-
tive between builders, concrete, and laboratories, with the participation of the University of Brasilia and sponsorship Fibra
System, National Senai, Sebrae DF and Sinduscon DF, with the aim of establishing strategies and actions to prevent and
remedy errors, and promote improvements necessary for the optimization of the process generating quality, satisfaction and
greater profitability for all involved.

The primary assessment in this paper addresses the identification of the state of process control technology of concrete labs
conducted by the Brazilian Federal District, faced data on the number of controlled series presenting results of compressive
strength of concrete below that provided in the design with the results series measured on site by extraction of testimony.

Keywords: Concrete Indicators Project; Technological Control Laboratories.
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1 Introducéo

A publicacdo de indicadores é uma importante demonstracdo de maturidade do Setor da Construcéo Civil.
E importante frisar que ndo é s6 com indicadores financeiros que 0 nosso setor precisa se preocupar. As
construtoras interessadas em executar obras com um padrao maior de qualidade devem ter acesso a indi-
cadores técnicos e de produtividade confidveis para que possam comparar os resultados dos seus proces-
sos construtivos com os da média do setor.

Pode-se colocar que nos ultimos anos, apds o aquecimento do setor, as construtoras comecaram a expres-
sar seu descontentamento em relacéo a problemas com fornecimento do concreto, tanto de logistica quanto
ao de nao atendimento da resisténcia minima exigida pelo projetista. Ressalta-se que o processo construti-
vo de maior relevancia para uma obra € o da concretagem, seja pelo alto peso na curva ABC, ou pela sua
importancia em termos de garantia de estabilidade, seguranca e vida util da obra.

A introducdo da Nova Norma de Desempenho (ABNT NBR 15575:2012) contribui, na verdade determina,
gque a relagéo entre projetista e construtor seja mais transparente, profunda e constante durante todo o pro-
cesso e ndo termine logo na entrega do projeto final de estrutura. Por sua vez, cabe ao responséavel pela
execucao organizar-se de modo a respeitar o projeto de forma total na execucéo, buscando informagdes e
adotando procedimentos adequados.

Com relacéo a qualidade do produto, em 1992 surgiu a NBR 12655, Norma de Preparo e Controle do Con-
creto, que estabeleceu as diretrizes que vigoram até hoje sobre os aspectos relativos a Tecnologia do Con-
creto nas obras. Isto significa que o concreto estrutural deve ser corretamente elaborado, seja por terceiros
contratados, seja pela propria equipe na obra, e devidamente controlado, inclusive com toda a documenta-
¢ao que comprove, a qualquer tempo, a qualidade do concreto em todas as partes da estrutura.

Ressalta-se que o Controle Tecnolégico é parte integrante, importe ndo apenas para a comprovacao da
gualidade da obra, mas também para o préprio andamento da mesma, com respeito as a¢des construtivas
e seus efeitos (esfor¢cos) sobre a estrutura, que precisam ser respeitados para que garantam a qualidade da
obra como definida.

A descoberta de eventual deficiéncia técnica no produto fornecido na maioria das vezes s6 é detectada com
o resultado do rompimento dos corpos de prova no 28° dia ap0s a concretagem, 0 que sempre representara
transtornos para os envolvidos. O prejuizo pode ser medido quando se trata da demolicdo de uma peca
estrutural, mas ha efeitos intangiveis como o atraso no cronograma fisico da obra e o pior deles, o compro-
metimento da relacdo entre construtora e concreteira.
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1.1 Projeto Indicadores do Concreto

O Projeto “Indicadores do Concreto” € de iniciativa conjunta entre o Sinduscon-DF, Concreteiras e Labora-
térios de controle tecnolégico do concreto, com a participacdo da Universidade de Brasilia (UnB), o qual
visa mapear a situacdo do processo de concretagem no Distrito Federal, identificando problemas e definin-
do indicadores, para que entao sejam estabelecidas estratégias e a¢cdes no sentido de prevenir e sanar 0s
erros, além de promover melhorias necessarias a otimizacdo do processo gerando qualidade, satisfacdo e
maior rentabilidade para todos os envolvidos, sendo os dados obtidos indicadores bastante Uteis a gestao
do canteiro.

A necessidade de criagao do projeto “Indicadores do Concreto” se mostrou premonitoria, pois no periodo
gque se seguiu aos encontros e com a manutencgao do ritmo acelerado da construgéo civil nacional proble-
mas continuaram ocorrendo e a principal revista técnica do nosso Setor, Revista Téchne, publicou matéria
de capa na edicdo de 17 de Novembro de 2009, sob o titulo “Concreto Nao Conforme” e subtitulo “Resulta-
dos abaixo do especificado em ensaios de resisténcia a compressao tém sido mais frequentes. Por qué?”.

Etapa preliminar: O Projeto Piloto, desenvolvido no periodo de mar¢co a hovembro de 2009, no qual partici-
param 5 (cinco) construtoras com 1 (um) canteiro cada, 5 (cinco) concreteiras e 3 (trés) laboratérios, que
atuam no Distrito Federal. Esta etapa foi concluida e seus resultados possibilitaram estabelecer um padréo
de trabalho. Serviu para testar e aperfeicoar os formularios antes da pretensa expansao da amostra de co-
leta para pelo menos 50 canteiros, objetivo da “Primeira Etapa”, caso o projeto piloto se mostrasse viavel.

Nesta Primeira Etapa (Julho de 2010 a Junho de 2011): O Projeto Indicador do Concreto, que teve inicio em
julho de 2010 e término em agosto de 2011, contou com a participagdo de mais de 100 (cem) canteiros ca-
dastrados, 6 (seis) concreteiras e 5 (cinco) laborat6rios e com o patrocinio do Sistema Fibra, Senai Nacio-
nal, Sebrae DF e Sinduscon DF. Tendo como objetivos: Compor uma base de dados e a partir dela, gerar
indices que venham subsidiar estudos setoriais e académicos de interesse dos setores envolvidos no Distri-
to Federal em particular e em todo o Brasil de forma geral; Instrumentalizar e monitorar os interessados
neste setor a elaboracao de diretrizes e estratégias referentes ao comportamento na atividade de concreta-
gem; Suprir a industria da construcéo, na auséncia de dados relativos a atividade de concretagem; e Aper-
feicoar e monitorar os instrumentos de apoio aos segmentos selecionados e representados pelo Sinduscon-
DF e demais entidades de classe participantes do projeto.

Ao término desta etapa esperava-se contar com indicadores representativos dos aspectos técnicos e de

logistica deste importante processo construtivo e qgue 0s mesmos se tornassem referencial para determina-
¢ao de metas e objetivos para as empresas que atuam no mercado da construgcéo no Distrito Federal.
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1.2 Controle tecnoldgico do concreto

A andlise tecnoldgica é uma ferramenta importante para a verificagdo da qualidade do concreto empregado
na execucgao das estruturas de concreto armado, tendo como finalidade o estabelecimento de padrbes que
asseguram a qualidade em niveis econémicos.

Garantir a qualidade de um produto € realizar seu controle e inspecionar se 0 mesmo esta sendo realizado
dentro das condi¢cdes estabelecidas no projeto. Nos canteiros esta analise deve ser feita rotineiramente.
Para a implantacdo de um programa de garantia e controle da qualidade é necessario que seja feito um
exercicio no sentido de identificar todos os intervenientes no processo de producdo e uso da construcao,
procurando-se avaliar qual a importancia de cada um. E importante ressaltar que, em muitos casos, o con-
creto dosado em central € comercializado na forma de servi¢o e ndo de produto.

O controle de recebimento deve ser exercido por quem fiscaliza, aceita os produtos e 0s servigos executa-
dos nas varias etapas do processo. O controle da resisténcia a compressao do concreto das estruturas é
parte integrante da construgédo, sendo indispensavel & comprovagcdo permanente da resisténcia que esta
sendo obtida. Avaliar o que esta sendo produzido corresponde ao que foi adotado previamente por ocasiao
do dimensionamento da estrutura faz parte da propria concepgéo do processo construtivo como um todo.

Durante toda a producéo do concreto sdo comumente realizados dois tipos de controle, um interno da cen-
tral, e outro controlado diretamente pelas obras, denominado por controle tecnoldgico, e realizado por labo-
ratorios especializados.

O controle tecnoldgico tem o objetivo de avaliar se o concreto que esta sendo entregue € igual ao contrata-
do. Este controle € prescrito pela norma ABNT NBR 12655:2006 que estabelece os critérios de amostragem
e avaliagdo, bem como as responsabilidades dos envolvidos no processo. Normalmente esta atividade é
realizada por uma empresa especializada que se responsabiliza por todas as etapas da amostragem até a
emissao dos relatérios de ensaio com todos os resultados.

A aceitacdo do concreto, ainda no estado fresco, devera ser feita em obra a partir da avaliagéo da “traba-
lhabilidade”, que sera determinada pela avaliagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
(“slump-test”), preconizado pela ABNT NBR NM 67:1998, que servira como um indicador do concreto pro-
duzido. Os ensaios para a avaliacdo da consisténcia do concreto deveréo ser realizados em todos os cami-
nhdes betoneira que chegam as obras.
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2 Objetivos

Este trabalho tem como objetivos:

- Utilizar a base de dados disponivel no site do “projeto indicadores” e a partir dela, gerar o perfil dos labora-
térios de controle tecnolégico que atuam no Distrito Federal;

- Instrumentalizar, a partir dos dados relativos a atividade de Controle Tecnoldgico do Concreto, os interes-
sados neste setor a elaboracao de diretrizes e estratégias referentes ao comportamento nesta atividade; e

- Estabelecer parametros para acdes no sentido de prevenir e sanar os erros, além de promover melhorias
necessarias a melhoria do processo gerando qualidade, satisfacdo e maior rentabilidade para todos os en-
volvidos.

3 Metodologia

O Projeto “Indicadores do Concreto” se caracteriza pela simplicidade, pois se resume basicamente a coleta
de informacdes sobre aspectos relativos a logistica e qualidade técnica envolvida no processo de concreta-
gem da obra, ndo envolvendo custo algum a empresa participante. Trata-se contribuicdo espontanea das
empresas participantes que preenchem e enviam a uma central de coletas dois formularios padréo os quais
sao tabulados, analisados pelo grupo coordenador e disponibilizados no site (www.projetoconcreto.org.br).

Tais formularios tratam de aspectos relativos a programacao e caracteristicas técnicas da concretagem rea-
lizada. Os formularios foram elaborados em planilha eletrénica no padrdo Excel os quais passaram por
aperfeicoamentos durante a fase do projeto piloto. Para tanto, foram criadas duas planilhas para levanta-
mento de aspectos ligados a programacao e analise tecnolégica da concretagem.

Mensalmente os representantes da construtora, concreteira e laboratorios preenchem formularios padrdo
com dados de cada uma das concretagens realizadas no canteiro de obras da construtora. Tais informa-
¢cOes sdo registradas em formularios no padrao Excel pelo engenheiro da obra e comparadas com as infor-
macdes registradas pela concreteira e laboratério técnico parceiros da concretagem em formulério idéntico.
Para que nao houvesse davidas todos os envolvidos participaram de palestras e workshops para apresen-
tacdo dos objetivos do projeto e a forma de preenchimento das planilhas.

As informagdes acima descritas sdo enviadas, e posteriormente estes dados s&o tabulados. Para coordenar
0 recebimento, langcamento, tabulag&o, arquivamento e divulgacdo dos dados coletados, foi firmada uma
parceria com o IEL (Instituto Euvaldo Lodi). A divulgacdo dos dados no site do projeto € feita apds analise
prévia que fica a cargo da coordenacao do projeto.
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A principal avaliacdo feita neste trabalho aborda a identificacdo da situagéo do processo de controle tecno-
l6gico do concreto realizado pelos Laboratorios do Distrito Federal a partir dos dados disponibilizados nas
planilhas das Séries Historicas, disponiveis no site do projeto Indicadores do Concreto, resultados da “Pri-
meira Etapa” do projeto Indicadores do Concreto, utilizando os dados contidos nas planilhas para levanta-
mento de aspectos ligados a programacao e andlise tecnoldgica da concretagem.

4 Resultados e Discussao

As séries historicas apresentadas sdo formadas por 12 meses de recebimentos de dados dos canteiros par-
ticipantes. E necessario colocar que serdo mostrados a seguir os resultados obtidos nos questionarios rela-
tivos a programacao do concreto que servirdo como base para apresentacdo dos dados obtidos nos questi-
onarios de andlise tecnoldgica do concreto.

4.1 Controle tecnolégico do concreto

Baseado nos dados fornecidos pelos canteiros participantes, no decorrer de um ano (julho de 2010 a junho
de 2011), é apresentado na Tabela 1 o volume total mensal do concreto acompanhado, e o volume médio
por canteiro.

Tabela 1 — Série Histdrica dos indicadores referente ao volume
total do concreto.

Volume de

Concreto jul/10 ago/10 set/10 out/10 nov/10 dez/10 jan/11 fev/11 mar/11 abr/11 mai/1l jun/11
Volume

acompanhado

(m3) 15353 17268 12473 12034 10821 9342 10705 12198 9705 11845 11557 8967
Volume

médio

(m3/canteiro) 511,8 575,6 479,7 445,7 450,9 346 356,8 393,5 346,6 3589 372,8 309,2

Estima-se que o volume de concreto acompanhado pelo projeto represente aproximadamente 15% do total do
concreto produzido no Distrito Federal para construcdo de prédios que ndo possuem centrais de concreto no
canteiro. Desta forma, pode-se colocar que o consumo médio de concreto por canteiro acompanhado por esta
pesquisa nesse periodo € de 412 ma/més.

Deve-se salientar que a maior parte desse concreto € aplicada com auxilio mecéanico, através de bombas e
lancas, como pode ser observado na Tabela 2.
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Tabela 2 — Série Histérica dos indicadores referente ao tipo de concretagem

I:z:’:;;cm' jul/10 ago/10 set/10 out/10 nov/10 dez/10 jan/11 fev/11 mar/11 abr/11 mai/11 jun/11
Bombeado 79%  81%  79%  81%  83%  88%  71% 72%  65%  79%  73%  73%
Convencional  20%  19%  11% 9% 9% 3%  19%  18%  28%  18%  22%  23%
320 ey 1% 0% 10%  10% 8% 9%  10%  11% 7% 3% 5% 4%

Os percentuais obtidos para as concretagens de forma convencional, ou seja, sem auxilio mecéanico atraves
de bombas para o transporte do concreto, na maioria dos meses, representam um valor inferior a 20% do
concreto consumido por estes canteiros.

4.2 Controle tecnoldgico do concreto

A outra parte do projeto esta relacionada aos resultados do controle tecnoldgico do concreto, considerado,
em muitos casos, como indicador principal de qualidade das estruturas de concreto. Na Tabela 3 € apresen-
tada a série historica com o numero total de caminhdes devolvidos devido a obtencédo de valores acima do
abatimento contratado pela construtora; o numero total de caminhdes betoneira aceito pelo canteiro junta-
mente com os acompanhados pelos laboratérios de controle tecnoldgicos (moldagem de corpos de prova
cilindricos para o ensaio de determinacdo da resisténcia & compressdo do concreto pela ABNT NBR
5739:2007).

Tabela 3 — Série Histérica dos indicadores referentes ao nimero de caminhdes betoneira recebido pelos canteiros
pesquisados.

Caminhoes Beto-
neira

No. de caminhdes
betoneira devol-
vidos por abati-
mento acima do
contratado pela
construtora
No. de caminhdes
betoneira recebi- 1852 1631 1396 1059 1007 1169 1037 1102 1279 957 1087 1458
dos

No. de caminhdes

betoneira contro- 1851 1628 1393 1059 1004 1151 1023 1067 1240 957 1087 1431
lados

jul/10 ago/10 set/10 out/10 nov/10 dez/10 jan/11 fev/11 mar/11 abr/11 mai/1l jun/11
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O percentual de caminhdes devolvido apds a avaliagdo através do ensaio para determinagédo da consisténcia
pelo abatimento do tronco de cone (“slump-test”), normatizado pela ABNT NBR NM 67:1998 foi de 0,2%, ou
seja, de um total de 15.065 caminhdes apenas 31 néo foram aceitos por apresentarem valores de abatimento
de tronco de cone superiores aos contratados pela construtora.

Apesar de considerado baixo os nimeros mostram que ainda ocorrem devolucfes de caminhdes apés a ava-
liagdo por meio do ensaio que determina a consisténcia do concreto. E importante lembrar que estes valores
apresentados se referem apenas aos caminhdes betoneira devolvidos por abatimento de tronco de cone
acima do valor contratado, ou seja, ndo estdo sendo considerados quaisquer outros problemas que tenham
resultado na devolugéo de outros caminhdes.

Pdde-se observar, também, a existéncia de caminhdes betoneira que ndo foram controlados, ou seja, foram
aceitos na obra sem a avaliacdo da consisténcia do concreto através do ensaio de abatimento do tronco de
cone. O valor encontrado para este evento é de 1% da amostra, ou seja, aconteceu em 144 caminhdes de
15.034 recebidos em obras durante a pesquisa. Existem relatos que em alguns desses casos o controle tec-
nolégico nao foi realizado devido a falhas no atendimento do laboratério contratado ocasionado pela ausén-
cia do moldador ou falta de formas para moldagem dos corpos de prova cilindricos.

Outras informagfes importantes recolhidas durante esta fase do projeto diz respeito a resisténcia mecanica
do concreto obtida através do controle tecnoldgico do concreto. O controle dessa variavel, na maioria das
vezes, tem sido confundido com o préprio controle da qualidade do concreto, expressando uma visdo muito
restrita da tarefa, ja que ha outras variaveis importantes no processo. Considera-se que a resisténcia a com-
pressdo do concreto de cimento Portland € a caracteristica mais importante e a que melhor o caracteriza. O
controle da resisténcia do concreto deve ser procedido segundo a orientacdo fornecida pela ABNT NBR
12655:2006. A verificagado da resisténcia mecanica do concreto é feita através do ensaio a compressao de
corpos de prova que devem ser moldados e ensaiados segundo o disposto na ABNT NBR 5738:2008 e na
ABNT NBR 5739:2007 respectivamente.

A Tabela 4, série histérica dos indicadores referentes ao numero de caminhdes betoneira recebido pelos can-
teiros pesquisados com resisténcia a compressao inferior ao fck previsto em projeto, apresenta, também, o
namero de séries com resisténcia inferior, aferidas em obra através de ensaios de esclerometria (avaliagdo
da dureza superficial pelo esclerdmetro de reflexdo pela ABNT NBR 7584:1995) ou extracdo de testemunho
(extracao, preparo e ensaio de testemunhos de concreto de acordo com a ABNT NBR 7680:2007), cujo nu-
mero é inferior, na maioria dos meses, ao niumero de séries com resisténcia menor ao fck previsto em proje-
to. Vale ressaltar que para essa pesquisa cada caminhé&o foi considerado como uma serie.
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Tabela 4 — Série Histoérica dos indicadores referentes ao nimero de caminhdes betoneira recebido pelos cantei-
ros pesquisados com resisténcia a compressao inferior ao fck previsto em projeto.

Caminhoes Beto-

neira (séries) jul/10 ago/10 set/10 out/10 nov/10 dez/10 jan/11 fev/11 mar/11 abr/11 mai/1l1l jun/11
No. de séries con-
troladas 1851 1628 1393 1059 1004 1151 1023 1067 1240 957 1087 1431

No. de séries com

resisténcia inferior

ao fck previsto em

projeto 35 33 18 68 52 21 7 16 8 9 16 54
No. de séries com

resisténcia inferior

aferidas em obra

através de ensaios

esclerometria ou

extragdo de teste-

munho 11 16 18 0 0 2 0 11 8 9 14 9

Quando sao observados os dados expressos na Série Histérica dos indicadores referentes ao nimero de
caminhdes betoneira recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a compressao inferior ao fck
previsto em projeto, determinados a partir do rompimento a compressao, aos 28 dias, dos corpos-de-prova
cilindricos de 10 cm de didmetro por 20 cm de altura, verificou-se que 2,2% das séries controladas obtive-
ram valores de resisténcia a compressao inferior a de projeto.

Pode-se notar, também, pelos dados apresentados na tabela anterior, que o nimero de séries com resis-
téncia inferior, aferidas em obra através de ensaios de esclerometria ou extracdo de testemunho é inferior,
na maioria dos meses, ao numero de séries com resisténcia inferior ao fck previsto em projeto.

Acredita-se que um dos principais motivos que justificam os casos em que ndo sdo realizados ensaios para
confirmacédo dos resultados de resisténcia a compressao (contraprova), pode esta relacionado a proximida-
de do valor da resisténcia a compressao obtida no ensaio com o solicitado no projeto, apds avaliacao pelo
responsavel pelo projeto estrutural que pode assegurar que a capacidade de carga da estrutura ndo esteja
prejudicada. Outro motivo pode esté ligado a dificuldade encontrada por alguns canteiros em realizar o en-
saio de esclerometria ou a extracao de testemunhos.

Na Tabela 5 sédo apresentados os resultados da Série Histérica dos indicadores referentes ao nimero de

caminhdes betoneira recebido pelos canteiros pesquisados com resisténcia a compressao inferior ao fck
previsto em projeto e aferidos em obra.
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Tabela 5 — Série Historica dos indicadores referentes ao nimero de caminhdes betoneira recebido pelos canteiros pesqui-
sados com resisténcia a compresséo inferior ao fck previsto em projeto aferidos em obra.

Caminhdes Betoneira
(séries) jul/10 ago/10 set/10 out/10 nov/10 dez/10 jan/11 fev/11 mar/11 abr/11 mai/1ll jun/11

No. de séries aferidas

em obra e confirma-

das com resisténcia

inferior ao fck previs-

to em projeto 10 15 5 0 0 1 0 4 0 8 0 5
No. de séries aferidas

em obra e n3o con-

firmadas com resis-

téncia inferior ao fck

previsto em projeto 1 1 13 0 0 1 0 7 8 1 14 4

Conforme apresentado anteriormente, por meio dos resultados obtidos nos ensaios complementares para
afericdo dos valores fornecidos pelos laboratérios de controle tecnoldgico do concreto pode-se afirmar que
dessas 98 séries aferidas em campo, através da contra prova realizada na estrutura, 48 delas, ou seja, 49%
das séries aferidas em campo apresentavam realmente valores de resisténcia a compressao inferior a exi-
gida no projeto.

Analisando esses resultados de outra forma, ressalta-se que a existéncia de séries aferidas em obra e nédo
confirmadas com resisténcia inferior ao fck previsto em projeto podem indicar falhas no controle tecnolégico
do concreto, deste modo tem-se uma média de aproximadamente 51% de erros em relacdo aos seus resul-
tados de ndo atendimento a resisténcia minima esperada a compressao. Ressalta-se que em dois meses o
percentual de erro nos resultados de ndo atendimento a resisténcia de projeto chegou a 100% nos lotes
que foram aferidos. Acredita-se que essas falhas podem estar ligadas a problemas na mé&o de obra, usos
equipamentos sem afericdo ou falhas nos procedimentos adotados pelos envolvidos no controle tecnolégi-
co.
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5 Consideracdes Finais

Na analise tecnologica do concreto ressalta-se que dos questionarios fornecidos pelas construtoras, 337
séries controladas, um pouco mais de 2% dos resultados, apresentaram resisténcia inferior ao fck minimo de
projeto, e dessas cerca de 30% foram aferidos em obra através de ensaios de esclerometria ou extracéo de
testemunhos. Das 98 amostras aferidas em campo nesse periodo, 48 amostras (49%) comprovaram o re-
sultado abaixo do fck previsto em projeto.

Coloca-se que esse numero pode gerar desconfianca nos resultados dos laboratérios, uma vez que em
mais da metade das séries (51%) apontadas com valores inferiores ao fck previsto em projeto através da
verificacdo da resisténcia mecéanica do concreto feita por meio do ensaio a compressao de corpos de prova
moldados, apresentam valores, obtidos através de contraprovas, superiores ao fck de projeto.

Como consequéncia a este panorama encontrado, surge uma critica aos ensaios de amostragem obtidas
antes do lancamento, € que os corpos de prova moldados para o ensaio de determinacdo da resisténcia
mecanica a compressao do concreto podem nao representar verdadeiramente a qualidade do concreto na
estrutura, devido a possibilidade de erros de amostragem e diferencas nas condi¢cdes de adensamento e
cura.

Dessa forma, observa-se que os Laboratdrios de Controle, que deveriam executar um servico especializa-
do, vém se colocando no mercado como meros “rompedores de corpos de prova”, onde 0s servigos sao,
muitas vezes, realizados por funcionarios ndo qualificados, expondo os contratantes e sujeitando as estrutu-
ras de concreto ao controle tecnolégico ineficiente e fora de padrdes de Norma. Deste modo, recomenda-
se, quando necessario, nas séries com fck abaixo do esperado devem ser realizadas outras analises, atra-
vés de ensaios de campo, devendo ser realizado, também, por outro laboratério para confirmacéao do resul-
tado obtido.

Por fim, pode-se considerar que o projeto “Indicadores do Concreto” conseguiu caracterizar grande parte da
atividade de concretagem utilizado concreto usinado no Distrito Federal (mais de 100 canteiros participan-
tes neste periodo, de pequenas a grandes construtoras), e que dessa forma, ja pode ser utilizado como
uma base de dados que a partir dela podem ser gerados indices para serem utilizados no setor. Coloca-se
gue ha muito mais a analisar e para tal tarefa convida-se mais parceiros a engajarem-se neste projeto, em
andamento, que podem render novos frutos “concretos” para o setor.
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Projeto Indicadores de concreto — Experiéncia Canteiro Modelo
Concrete Indicators Project - Construction Site Experience Model
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(4) Coordenadora do Projeto Indicadores do Concreto
End.: SIA Trecho 3, Lote 225, Edificio Fibra, Térreo, CEP 71200-030, Brasilia, DF

Resumo

Este trabalho visa descrever e analisar a experiéncia obtida na segunda etapa do Projeto Indicadores de Concreto, que foi
desenvolvida em conjunto com o SINDUSCON-DF, UnB, Construtoras, Concreteiras e os Laboratérios de controle tecnolo-
gico do Distrito Federal, conhecida como Canteiro Modelo.

No decorrer da pesquisa da primeira etapa, a partir dos dados obtidos nos canteiros de obras e nas concreteiras, buscou-se
evoluir e dar continuidade no conteldo da pesquisa enveredando para encontrar as causas e solu¢des que refletia em bai-
xos indices de produtividade e consumo de concreto.

Para tanto foi desenvolvido um padrdo para execugdo de servigos que tivesse como objetivo a melhoria da qualidade e dos
indices. Este padréo foi experimentado em uma amostra de cinco canteiros, que voluntariamente se candidataram como
modelo.

Como forma de medir o sucesso da empreitada foi adotada dois indicadores principais a serem melhorados. Primeiro o de
consumo de concreto, na média até entdo de 9,8 m3/h e o0 segundo o de atraso no inicio das concretagens, em torno de
50%. A nova meta tracada para os indicadores foi de consumo de concreto de 20 ms/h e pontualidade de 80%.

Os resultados desta iniciativa servirdo para testar as premissas escolhidas, aprimorando e criando um modelo padrdo que
possa ser replicado para todo o mercado, buscando a melhoria da qualidade do servico em geral; a racionalizacédo do pro-
cesso construtivo da concretagem com reducgdo do impacto socioeconémico e ambiental provocado e como ferramenta de
gestdo para analise de resultados.

Palavra-Chave: Concreto, Canteiro Modelo, Indicadores.

Abstract

This paper aims to describe and analyze the experience gained in the second stage of the Project Indicators Concrete, which
was developed in conjunction with the DF-SINDUSCON, UNB, construction, concrete and laboratory control technology,
known as Model Construction Site.During the first stage of research, from data obtained in the construction sites and con-
crete producers, we attempted to evolve and continue embarking on the content of the research to find causes and solutions
that reflected in low productivity and consumption of concrete . For this purpose we developed a standard for implementation
of services that had the objective of improving the quality and contents. This pattern was tested on a sample of five beds,
which were applying voluntarily as a model. As a way of measuring the success of the venture was adopted two main indica-
tors to be improved. First, the consumption of concrete, on average 9.8 m3/h according to the delay of, around 50%. The
new target set for the indicators was the consumption of concrete 20 ms/h and punctuality of 80%. The results of this initiative
will test the assumptions chosen, improving and creating a standard that can be replicated for the entire market, seeking to
improve the quality of service in general; streamlining the construction process of concrete with reduced socioeconomic and
environmental impact provoked and as a management tool for analysis of results

Keywords: Concrete, Construction Site Model, Indicators
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1 Introducéo

A atividade de concretagem, que compreendem as etapas de langamento, adensamento e cura do concre-
to, é a fase final de um processo da elaboracdo dos elementos de infraestrutura e superestrutura, e em ge-
ral a mais importante. Essa etapa, execucdo da concretagem, para uma construcao residencial ou comerci-
al, consome 30% do orcamento e abrange cerca de 50% do periodo da obra, e 0s erros cometidos nessa
etapa, poderdo acarretam grandes prejuizos futuros (KLAVDIANOS et al, 2010).

Ha um grande envolvimento de méo de obra, sendo esta propria ou terceirizada para a sua realizacdo, além
da necessidade constante de treinamento e a utilizacdo de diversos equipamentos, tudo isso visando au-
mentar a produtividade e reducao de desperdicios.

Como pode ser analisada a atividade de concretagem gera impacto tanto no custo, no tempo e na qualida-
de das obras, justificando a necessidade de estudar e propor melhoria no processo construtivo, buscando a
agregacao de valores econdmicos, além dos aspectos de racionalizacao.

Com isso buscou-se dar continuidade no “Projeto Indicadores do Concreto” 1 (PEREIRA et al, 2011), uma
parceria dentre o SINDUSCON-DF, UnB, construtoras, concreteiras e os laboratorios de controle tecnolégi-
co, iniciado em 2009, com a primeira fase com uma amostra de mais de 20% do concreto utilizado na cons-
trucao civil imobiliaria do DF e que proporcionou a criacdo de uma série histérica legitima de indicadores
logisticos e técnicos relativos ao processo construtivo da concretagem.

As principais conclusdes da primeira fase foram: elevado atraso na chegada do concreto a obra e demora
no envio dos caminhdes subsequentes e baixo valor médio volume de concreto lan¢ado

A partir da boa receptividade da primeira etapa criou-se o subprojeto denominado Canteiro Modelo com o
qual se pretende detectar e analisar os fatores e as causas que levam a ocorréncia dos indices obtidos no
gue se refere a produtividade e qualidade técnica da produtividade e com isto propor solu¢des de melhoria.

Como forma de medir o sucesso da empreitada foi adotada dois indicadores principais a serem melhorados.
Primeiro o de consumo de concreto, na média até entdo de 9,8 ma/h e o segundo o de atraso no inicio das
concretagens, em torno de 50%. A nova meta tracada para os indicadores foi de consumo de concreto de
20 m3a/h e pontualidade de 80%.

A experiéncia Canteiro Modelo conta com a participacéo de cinco canteiros (escolhidos por iniciativa propria
das empresas) que fornecem informacdes mais aprofundadas, por meio de um formulario préprio e especi-
fico.

1 O Projeto Indicadores de Concreto iniciou em 2009 com um piloto experimental. A primeira etapa do projeto
deu-se de julho de 2010 a junho de 2011. A segunda etapa iniciou em julho de 2011 até junho de 2012.
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2 Metodologia de estudo

Este trabalho foi desenvolvido a partir dos estudos de casos de empreendimento residenciais e comerciais
que utilizam estrutura de concreto armado com concreto usinado na regiao do Distrito Federal.

A escolha dos canteiros participante se deu de forma voluntaria de cinco participantes da amostra de cerca
30 canteiros mensais que participaram da primeira etapa do Projeto Indicadores de Concreto.

Para o aprofundamento do estudo e para alcancar o objetivo foi desenvolvido um formulario préprio que
engloba os seguintes aspectos: verificacdo de itens com para serem cumprimentos para os trés agentes
envolvidos na atividade (canteiro, concreteira e laboratério); informacdes sobre a concretagem, como por
exemplo, programacdao, reprogramacao, horéario de inicio e término, volume, pecas concretadas, problemas
durante a concretagem, nimero de pessoas envolvidas na atividade, identificacdo se a equipe foi terceiri-
zada, numero de caminhdes, dados do controle tecnoldgico.

Na Figura 1 é demonstrado o modelo do formulario em duas péaginas.
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Figura 1 — Modelo do formulério preenchido pelos canteiros participantes
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O periodo da pesquisa foi de setembro de 2011 a janeiro de 2012, e cada canteiro participante respondeu
em média 35 formularios no decorrer do periodo da pesquisa.

Apbs o envio dos formuléarios respondidos, foi realizada a seguinte analise:

1- Identificac&o dos itens de responsabilidade de maior impacto;

2- Levantamento e andlise as seguintes informacdes:
a. Data da concretagem;

b. Peca concretada,;

c. Volume;

d. Cumprimentos dos itens considerados essenciais;
e. Pontualidade;

f. Hora de inicio e término;

g. Duracao;

h. Consumo (ms/h);

3- Quantificacdo para cada item essencial das respostas positivas e negativas a partir dos seguintes crité-
ros:
a. Pontualidade: contagem dos eventos atrasados e contagem dos eventos pontuais;

b. Consumo (C): contagem dos eventos para cada intervalo:
i. C <15 ms/h

ii. 15 m3/h < C< 20 ms/h
iii. C > 20 ms/h

4- Para finalizar a analise dos dados foram determinadas as médias aritméticas e ponderadas a partir do
volume de concretagem de cada canteiro do consumo para verificar o cumprimento da meta de consumo
estabelecida para este estudo;

5- Realizagdo de uma reunido presencial com todos os envolvidos no estudo para avaliacdo, sugestdes de
melhorias, impactos e realimentacdo dos canteiros participantes para a continuacéo do projeto.

Esclarece, porém, que com a disponibilidade de dados informados e coletados, ainda, ha varios fatores a
serem analisados. Neste primeiro momento preferiu se concentrar nos principais dados que influenciam no
cumprimento nas metas estabelecidas no inicio da pesquisa.
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3 Apresentacéao e discusséo dos resultados

Os resultados serao apresentados e discutidos conforme a descricdo da metodologia proposta para este es-
tudo.

3.1 Identificac&o dos itens de responsabilidade de maior impacto.

Como critério para a identificagdo destes itens optou-se por utilizar os seis critérios utilizados no contrato de
prestacdo de servico com a COOPERCON-DF2, que visa a obtencao de servicos de melhor qualidade. A co-
operativa ligada ao Sinduscon-DF que promove a contratacdo de servicos de concretagem vinculada a de-
terminadas premissas a serem executadas por quem contrata 0 servico e quem presta o servico.

Foram selecionados quatro itens a serem cumpridos pelos canteiros de obras e dois itens a serem cumpridos
pelas concreteiras, que séo:

* Item 1 - Foi confirmado com a Concreteira, no dia anterior a concretagem, o tipo de peca a ser concretada e
o volume? A peca a ser concretada foi deliberada no expediente anterior a concretagem?
- Responsabilidade do canteiro

* Item 2 - O volume total de concretagem foi solicitado de uma s6 vez? - Responsabilidade do canteiro

* Item 3 - Foi estabelecido com a concreteira horario de inicio e fim de concretagem, bem como a velocidade
de consumo de concreto? - Responsabilidade do canteiro

* Item 4 - A bomba chegou no horario? - Responsabilidade da concreteira

* Iltem 5 - O 1° caminhao betoneira chegou a obra no horario combinado? O n.° de caminh&o betoneiras envi-
ados pela concreteira foi conforme o acordado, de modo a atender a demandada sem deixar o canteiro espe-
rado? - Responsabilidade da concreteira

* Item 6 - Esta concretagem é um agendamento de reprogramacdo? - Responsabilidade do canteiro

3.2 Cumprimentos dos itens considerados essenciais;

Na Tabela 1 séo apresentados os resultados dos cumprimentos dos itens essenciais dos cinco canteiros par-
ticipantes.

2 Participagéo de quatro construtoras e uma concreteira nos contratos onde preveem multas ou descontos para o atendimento aos critérios estabelecidos. Até o momento os resultados sdo
animadores as construtoras conseguiram atingir o indice de 89% de sucesso, enquanto a concreteira conseguiu atingir a marca de 79% de sucesso. Ambos os lados, no entanto indicaram
que houve maior racionalizagdo com consequente melhora na execugéo dos servigos.
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Tabela 1 — Cumprimentos dos itens essenciais

Respostas/ Percen- Item | Item | Item | Item | Item | Item
tual Volume (m3) 1 2 3 4 5 6
Respostas Positivas 197 | 151 | 142 | 170 | 142 | 158
Percentual Positivo 13505 100% | 77% | 72% | 86% | 72% | 80%
Respostas Negativas - 46 55 27 55 39
Percentual Negativo 0% | 23% | 28% | 14% | 28% | 20%

Foram realizadas 197 concretagem no periodo analisado. O percentual de respostas positivas variou entre
70% a 100%. Os itens 2 e 5 foram 0s que mais obtiveram respostas negativas.

O item 2 é referente a informacdo do volume total de concretagem € um requisito que deve ter maior aten-
¢ao das construtoras, pois conforme informado por elas, o que mais atrabalha a concretagem é a “rebarba”.
A falta de atendimento deste item identifica a necessidade de maior planejamento e controle da execucao
da atividade. O planejamento refere-se o conhecimento real do volume a ser concretado e controle na exe-
cucdo propriamente dita evitando perdas e desperdicios e no controle do volume dos caminhdes.

O item cinco é referente a chegada do caminhdo da obra € um dos maiores gargalos da atividade, a causa
principal apontada pelos participantes é a dificuldade de transito na regido de Brasilia-DF . Fato que as
concreteiras e construtoras deverao prever em seus planejamentos 0s possiveis atrasos por conta do tran-
sito. O tempo gasto com o deslocamento deve ser incluido na programacédo de entrega e inicio da concre-
tagem.

Ambos os itens requer um planejamento mais pro-ativo de todos os envolvidos. A partir do conhecimento
das dificuldades de torna mais facil o gerenciamento e a atuacdo em busca da maior qualidade e produtivi-
dade da atividade.

3.3 Andlise da Pontualidade

Na Figura 2 séo apresentados os dados sobre a pontualidade do servico de concretagem.
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Figura 2 — Pontualidade do servigco de concretagem

O resultado encontrado justifica a necessidade de uma acdo mais efetiva de ambas as partes. Uma solucao
encontrada € vincular este requisito ao contrato, por meio de multas e descontos a partir de uma percenta-
gem pré-estabelecidade no acordo. Esta atitude podera gerar um planejamento mais efetivo, identificando as
retricbes para a realizacdo da atividade além de solucdes apos a sua identificagao.

Uma estratégica de deve ser utilizada pelas concreteiras e construtoras € a identificagdo da real das causas
de atrasos, pois sO assim é possivel encontrar uma agéo corretiva. Para tanto deve ser usar ferramentas da
gualidade, como 5W2H, diagrama de pareto, espinha de peixe e outras. A partir, desta identificacdo, por
meio de uma analise critica, € possivel tracar metas a serem cumpridas. Assim efeticamente € possivel girar
o ciclo PDCA e buscar a melhoria continua nos processos.

3.4 Anélise do consumo (ms/h)

Com o atendimento aos itens de 1 a 6 apenas 12% das concretagem, realizadas no periodo, atingiram o
consumo superior a 20 ms/h, as demais permaneceram com o consumo inferior a 15 ma/h.

A média aritmética do consumo ficou em torno de 11,90 ms/h e a média ponderada do consumo em funcao
do volume de concretoo foi 15,90 ma/h.

O atendimento das requisitos dos itens estabelecidos, no inicio da pesquisa, ndo garantiu 0 aumento do con-
sumo para 20ms/h, conforme a meta definida. O valor encontrado do consumo permaneceu conforme a série
historica da primeira etapa do projeto. Com isso pode concluir que o valor do consumo estagnou-se e para
conseguir um incremento neste valor, ha a necessidade de mudancas estruturais no processo, que pode ge-
rar um aumento de custo, que pode depois de apropriado, pode gerar reducao de prazos.
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A mudanca estrutural proposta seria a analise do processo de producdo como fluxo, isto é, aplicacdo da Lean
construction, idealizada inicialmente por Koskela (1992).

Para tanto, torna-se necessario o mapeamento da geragao de valor, onde sao identificados os fluxos de materi-
ais e informacdes, tendo como objetivo a identificagéo e a eliminac&o das atividades que ndo agregam valor ao

produto, isto €, por exemplo: desperdicios, tempo excessivo das operagdes, longas movimentacdes, retrabalhos
e inspecoes.

As atividades que agregam valor sdo as que convertem material e/ou informagdes naquilo que é requerido pelo
cliente. As atividades que ndo agregam valor sdo as que consomem tempo, recurso ou espaco, porém nao agre-
gam valor para os clientes (KOSKELA, 1992).

Apesar deste principio ser indispensavel, é necessario entender que algumas das atividades, que ndo agregam
valor do ponto de vista do cliente final, agregam valor para o cliente interno. Tais atividades ndo devem ser elimi-
nadas indiscriminadamente sem considerar se outras atividades que ndo agregam valor possam surgir em outras
partes do processo (KOSKELA, 1992).

Para identificar estas atividades que ndo agregam valor e devem ser eliminadas do processo de concretagem,
torna-se necessario o gasto com este monitoramento e a proposi¢cao de alternativas para a sua retirada. As em-
presas que optarem por esta estrategica empresarial poderam ter uma reducéo de prazos a partir do aumento do
consumo e obterem sucesso, com descrito por Heineck (2009).

Para validar este possivel sucesso no processo de concretagem, torna necessario a adocdo dos principios do
Lean construction em alguma construtora que esteja disposta a experientar e adotar em seus canteiros.

3.5 Reunido presencial com os envolvidos

Foi realizada uma reunido presencial com todos os envolvidos para a apresentacéo dos resultados até o momen-
to.

Como resultado desta reunido pode se identificar que mesmo ndo alcancando as metas estabelecidas:

(1) ha a necessidade de utilizar estes resultados uma ferramenta de gestéo para cada construtora, de modo a
identificar seus pontos fracos e fortes individualmente;

(2) necessidade e vontade de continuar coletando e analisando os dados, pois os resultados referentes ao
aprendizado foram positivos;

(3) reducéo do tamanho do formulario e

(4) estudar a possibilidade de desenvolver o formulario em um software para celular para facilitar o preen-
chimento.
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4. Considerag0es finais

Apesar da proposta inicial do estudo, que foi a partir do atendimento a diversos critérios pré-estabelecidos,
seria possivel aumentar o consumo de concreto para 20 ms/h e a pontualidade em 80%, porém nenhumas
das metas propostas foram alcancadas.

Pode se concluir que as metas foram audaciosas sem que haja alteracdes estruturais no processo de con-
cretagem. Envolvendo maiores custos com o planejamento, com a execu¢do e com o controle e, também,
alteracdes gerenciais a niveis contratuais que possam efetivamente alterar o pontualidade e consequente-
mente 0 consumo de concreto.

Resultados estes, que ndo retiram o mérito da pesquisa, por ser considerada inédita na regido do estudo,
além de fornecer dados confidveis para uso como uma ferramenta de gestédo para cada empresa que optar
pelas mudancas sugeridas neste trabalho.

Conforme sugerido pelos participantes do trabalho € essencial a continuidade da pesquisa para que a partir
destas primeiras conclusdes, possam identificar, com mais propriedade, outras mudancas pontuais que ge-
rem um incremento no consumo e na pontualidade.

Além da necessidade de continuar a analisar os demais dados coletados no formulario e correlaciona-los
com as causas da estagnacéao do consumo em torno de 12 mas/h.
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m INDICADORES
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramagdes de Concreto

Reprogramagdes de Concreto
N&o houve remarcagdo
12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
Total de concretagem

Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério
Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
N&o deram resposta
Total
Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3)
Média por Canteiro
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado
Sim

Né&o

N&o deram resposta

Total
Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem
Bombeado
Convencional

N&o deram resposta
Total
Fonte: Canteiros

i [ FIBRA BZT)

Qt. Cit.
200
4
0
0
0
0
0
204
12787
511.48
Qt. Cit. Freq.
16 8%
162 79%
26 13%
204 100%
Qt. Cit. Freq.
150 74%
49 24%
5 2%
204 100%

Servico de Apoio ds

Julho de 2011

Freq.
98%
2%
0%
0%
0%
0%
0%
100%

Qt. Cit.
109
62
16

[é)]

204

Micro @ Poquonas Empresas .

Distrito Federal

Servigo Nacional de Aprendizagem Industri

Freq
53%
30%
8%
4%
2%
2%
100%

al

SINDUSCON-DF
Sndcats da Indlatria da Constucdo
Cv do Dists Federal
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 13 6%
Fundacéo (F) 16 8%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 99 49%
Cortina (CT) 7 3%
Pilar (P) 63 31%
Piso (PI) 1 0%
N&o deram resposta 5 2%
Total 204 100%
Fonte: Canteiros
Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por pega

Peca concretada N° de pecas (und)
Blocos e Cintas (BC) 10

Fundacéo (F) 16

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 98

Cortina (CT) 7

Pilar (P) 60

Piso (PI) 1

N&o deram resposta 12

Total 204

Fonte: Canteiros

Tabela 08 - Relagéo de problemas relatados pelas construtoras

Problemas ocorridos na concretagem

A bomba teve problema no inicio do 2° caminh&o, tivemos que dispensar 2 caminhdes e ficamos mais

de 2h parados.

A equipe do piso estava agendada para as 1lh, mas s6 chegou a obra as 16h20minh atrasan-

do a concretagem.
A tubulagédo entupiu e foram perdidos 2 caminhdes.

Concreto com o SLUMP maior que o especificado.

Descontinuidade no envio por problemas técnicos na usina.

Concretagem foi adiada

Problema de descontinuidade no fornecimento do concreto
TOTAL

Fonte: Canteiros

T
—Sey— SEBRAE Servico de Apoio ds
uw Micro o Poquonas Empresas

Distrito Foderal

ms3/hora - Valor Médio

14,3
7,3
14,1
9,3
7,1
26,2
0,0
11,2

» Nacional de Aprendizagem Industrial

Qt. Cit.

10

16

iR smouscon.o; CBIC
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramagdes de Concreto

Reprogramacgdes de Concreto
12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&ao houve remarcacao
Total de concretagem

Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério
Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros
Total
Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3)
Média por Canteiro
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado
Sim

N&o

Outros

Total
Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem
Bombeado
Convencional

QOutros

Total

Fonte: Canteiros

Qt. Cit.
7
1
1
2
0
0
185
196
13012
591.45
Qt. Cit. Freq.
9 4.6%
170 86.7%
17 8.7%
196 100%
Qt. Cit. Freq.
158 80.6%
38 19.4%
0 0%
196 100%

Servico de Apoio ds

Agosto de 2011

Freq.
3.6%
0.5%
0.5%
1%
0%
0%
94.4%
100%

Qt. Cit.

103
61
16

w

196

TR >

SEBRAE e p .

TS Micro @ Poquonas Empresas W
Distrito Federal

Freq
52.6%
31.1%
8.2%
3.6%
1.5%
3.1%
100%

onal de Aprendizagem Industrial

SINDUSCON-DF

smanmmmaaw
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 4 2%
Fundacéo (F) 10 5.1%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 88 44.9%
Cortina (CT) 4 2%
Pilar (P) 65 33.2%
Piso (PI) 2 1%
Outros 23 11.7%
Total 196 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pecas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 4 4.6
Fundacéo (F) 10 7.8

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 88 28.1

Cortina (CT) 4 -1.8

Pilar (P) 65 115

Piso (PI) 2 10.7

Outros 23

Total 196

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

i | FIBRA B wili swouscono: CEBIC

A Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial A
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m INDICADORES
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros
Setembro de 2011

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Reprogramac6es de Concreto Qt. Cit. Freq.
12 Remarcado pela construtora 10 6%
22 Remarcado pela construtora 0.6%
32 Remarcado pela construtora 0%
12 Remarcado pela concreteira 0.6%
22 Remarcado pela concreteira 0%
32 Remarcado pela concreteira 0%
N&o houve remarcagdo 156 92.9%
Total de concretagem 168 100%

Fonte: Canteiros

O O O

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem Qt. Cit. Freq
Iniciaram no horério 70 41.7%
Atraso até 3h por problemas da concreteira 51 30.4%
Atraso mais 3h por problemas da concreteira 31 18.5%
Atraso até 3h por problemas da construtora 7 4.2%
Atraso mais 3h por problemas da construtora 4.2%
Outros 2 1.2%
Total 168 100%
Fonte: Canteiros

~

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3) 12275
Média por Canteiro 613.75
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit. Freq.
Sim 9 5.4%
N&o 152 90.5%
QOutros 7 4.2%
Total 168 100%
Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit. Freq.
Bombeado 142 84.5%
Convencional 21 12.5%
Outros 5 3%
Total 168 100%
Fonte: Canteiros

trena : ‘
s R SINDUSCON¢ CBIC
“EFIBRA SEBRA g S “III Sumbamrems

Distrito Federal Servigo Na
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|n INDICADORES
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit.
Blocos e Cintas (BC) 0
Fundacéo (F) 10
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 88
Cortina (CT) 5
Pilar (P) 44
Piso (PI) 13
Outros 8
Total 168

Fonte: Canteiros

Freq.
0%
6%

52.4%
3%

26.2%

7.7%

4.8%

100%

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pecas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por pega

Peca concretada N° de pegas (und)

Blocos e Cintas (BC)

Fundagéo (F)

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE))
Cortina (CT)

Pilar (P)

Piso (PI)

Outros

Total

Fonte: Canteiros

0
10
88

5
44
13

8

168

ms3/hora - Valor Médio
0
10.5
18.4
5.2
6.3
12.6

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pecas sé@o concretadas juntas.

—_
= L —
SEBRAE Soy:sicss
= Micro @ Pequenas Empresas
— Distrito Federal
—
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m INDICADORES
L% ho concreTo

Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramagdes de Concreto

Reprogramagdes de Concreto
13 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&ao houve remarcacao
Total de concretagem

Fonte: Canteiros

Outubro de 2011

Qt. Cit. Freq.
16 8%
1 0.5%
0 0%
2 1%
0 0%
0 0%
182 90.5%
201 100%

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério

Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3)
Média por Canteiro
Fonte: Canteiros

12106
504.42

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado
Sim

N&o

Outros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem
Bombeado
Convencional

QOutros

Total

Fonte: Canteiros

% | FIBRA BT

Qt. Cit.

29
154
18
201

Qt. Cit.
148
46

201

Servico de Apoio ds
Micro @ Poquenas Empeasas

Distrito Federal

Qt. Cit.

79
83
18
15

201

Freq.
14.4%
76.6%

9%

100%

Freq.
73.6%
22.9%

3.5%
100%

Freq
39.3%
41.3%
9%
7.5%
3%
0%
100%

o Nacional de Aprendizagem Industrial

SINDUSCON-DF
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt.C
Blocos e Cintas (BC) 6
Fundagéo (F) 18
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 97
Cortina (CT) 0
Pilar (P) 62
Piso (PI) 0
Outros 18
Total 201

Fonte: Canteiros

it.

Freq.
3%
9%

48.3%
0%

30.8%
0%
9%

100%

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sao concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und)

Blocos e Cintas (BC)

Fundacéo (F)

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE))
Cortina (CT)

Pilar (P)

Piso (PI)

Outros

Total

Fonte: Canteiros

6
18
97

0
62

0
18

201

ms3/hora - Valor Médio
10
12.2
15.8
0
12.1
0

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

i | FIBRA BZ77
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Distrito Federal
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramagdes de Concreto

Novembro de 2011

Reprogramagdes de Concreto Qt. Cit. Freq.

12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&ao houve remarcacao

Total de concretagem
Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério

Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

2.6%
1.5%
0%
0%
0%
0%
188 95.9%
196 100%

O OO0 O wWw

Qt. Cit.

92
63
13
19

196

Volume Total Concretado (m3) 10575

Média por Canteiro 406.73
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit.
Sim 33
N&o 143
Outros 20
Total 196
Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit.

Bombeado 147

Convencional 45

QOutros 4

Total 196
Fonte: Canteiros

—
o >
s EB R A E Servico de Apoio ds
Micro @ Pequenas Empresas
— Distrito Federal . - .
— Servigo Nacional de Aprendizagem Indus:

Freq.
16.8%
73%
10.2%
100%

Freq.
75%
23%
2%
100%

i

Freq
46.9%
32.1%
6.6%
9.7%
1.5%
3.1%
100%

SINDUSCON-DF
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 7 3.6%
Fundagéo (F) 15 7.7%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 81 41.3%
Cortina (CT) 9 4.6%
Pilar (P) 66 33.7%
Piso (PI) 1 0.5%
Outros 17 8.7%
Total 196 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 7 10.3
Fundacéo (F) 15 10.6

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 81 20.1

Cortina (CT) 9 9.8

Pilar (P) 66 9.9

Piso (PI) 1 10.2

Outros 17

Total 196

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

—_—
Com—
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Reprogramac6es de Concreto
12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&o houve remarcagdo
Total de concretagem

Fonte: Canteiros

Q

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horario

Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3)
Média por Canteiro
Fonte: Canteiros

6039
301.95

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado
Sim

Né&o

QOutros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem
Bombeado
Convencional

Outros

Total

Fonte: Canteiros

Qt. Cit.
35
68
5
108

Qt. Cit.
92
16

108

% | FIBRA BT

Dezembro de 2011

t. Cit. Freq.
3 2.8%
1 0.9%
0 0%
0 0%
0 0%
0 0%
104 96.3%
108 100%
Qt. Cit. Freq
67 62%
30 27.8%
1 0.9%
11 10.2%
1 0.9%
-2 -1.9%
108 100%
Freq.
32.4%
63%
4.6%
100%
Freq.
85.2%
14.8%
0%
100%

Servico de Apoio ds
ticro o Poquonas Empresas
Distrito Federal
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m INDICADORES
L% ho concreTO

Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit.
Blocos e Cintas (BC) 7
Fundagéo (F) 1
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 57
Cortina (CT) 2
Pilar (P) 30
Piso (PI) 1
Outros 10
Total 108

Fonte: Canteiros

Freq.
6.5%
0.9%
52.8%
1.9%
27.8%
0.9%
9.3%
100%

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und)
Blocos e Cintas (BC) 7
Fundacéo (F) 1

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 57

Cortina (CT) 2

Pilar (P) 30

Piso (PI) 1

Outros 10

Total 108

Fonte: Canteiros

ms3/hora - Valor Médio
8.3
8
20.2
5.2
6.8
3.4

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

f—
= —
SEBRAE it
— Micro @ Pequenas Empresas
— Distrito Federal
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Janeiro de 2012

Reprogramac6es de Concreto Qt. Cit. Freq.

12 Remarcado pela construtora 7 6.2%
22 Remarcado pela construtora 0 0%
32 Remarcado pela construtora 0 0%
12 Remarcado pela concreteira 0 0%
22 Remarcado pela concreteira 0 0%
32 Remarcado pela concreteira 0 0%
N&o houve remarcagdo 106 93.8%
Total de concretagem 113 100%

Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem
Pontualidade no inicio da concretagem Qt. Cit.
Iniciaram no horério 51
Atraso até 3h por problemas da concreteira 37
Atraso mais 3h por problemas da concreteira 4
Atraso até 3h por problemas da construtora 28
Atraso mais 3h por problemas da construtora 2
Outros -9
Total 113

Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3) 6279
Média por Canteiro 313.95
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit.
Sim 13
Néo 87
Outros 13
Total 113

Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit.
Bombeado 97
Convencional 10
Outros 6

Total 113

Fonte: Canteiros

i | FIBRA EZ2k

Freq.
11.5%
77%
11.5%
100%

Freq.
85.8%
8.8%
5.3%
100%

Servico de Apoio as ]ﬁr
Micro @ Poquenas Empeesas

Distrito Foderal -

Freq
45.1%
32.7%
3.5%
24.8%
1.8%
-8%
100%
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit.
Blocos e Cintas (BC) 4
Fundagéo (F) 2
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 53
Cortina (CT) 4
Pilar (P) 43
Piso (PI) 3
Outros 4
Total 113

Fonte: Canteiros

Freq.
3.5%
1.8%
46.9%
3.5%
38.1%
2.7%
3.5%
100%

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada

Blocos e Cintas (BC) 4
Fundacéo (F) 2
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 53
Cortina (CT) 4
Pilar (P) 43
Piso (PI) 3
Outros 4
Total 113

Fonte: Canteiros

N° de pecas (und)

ms3/hora - Valor Médio

55
5.9
14
6.2
6.5
8.5

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

—
=
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m INDICADORES
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Reprogramac6es de Concreto Qt. Cit.

12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&o houve remarcagdo
Total de concretagem
Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério

Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros

Total
Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3) 7076
Média por Canteiro 353.80
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit.
Sim 17
N&o 91
Qutros 40
Total 148
Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit.

Bombeado 101

Convencional 12

Outros 35

Total 148
Fonte: Canteiros

FIBRAE: T
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141
148

Freq.
11.5%
61.5%

27%
100%

Freq.
68.2%
8.1%
23.6%
100%

Servico de Apoio ds

Fevereiro de 2012

Freq.

4.1%
0%
0%

0.7%
0%
0%

95.3%

100%

Qt. Cit.
72
29

10

32
148

Micro o Poquenas Empresas

Distrito Federal

Servigo Nacional de Aprendizagem Indus

Freq
48.6%
19.6%
1.4%
6.8%
2%
21.6%
100%
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ProJeto
n INDICADORES
== D0 CONCRETO

Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 8 5.4%
Fundagéo (F) 6 4.1%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 51 34.5%
Cortina (CT) 2 1.4%
Pilar (P) 42 28.4%
Piso (PI) 1 0.7%
Outros 38 25.7%
Total 148 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pecas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 8 12

Fundacéo (F) 6 7.2

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 51 14

Cortina (CT) 2 6.8

Pilar (P) 42 6.3

Piso (PI) 1 7

Outros 38

Total 148

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

"FIBRA- SEB==RAE e @ pillen SINDUSCON-DF CBIC
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proJeto
m INDICADORES
L8 o CONCRETO

Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Margo de 2012

Reprogramac6es de Concreto Qt. Cit. Freq.

12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&o houve remarcagdo

Total de concretagem
Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério

Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros

Total
Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3) 7054
Média por Canteiro 352.70
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit.
Sim 25
Né&o 101
QOutros 18
Total 144
Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit.
Bombeado 111
Convencional 28
Outros 5

Total 144
Fonte: Canteiros

o
FiRAA — =
e s EB R A E Servico de Apoio ds 7
—— Distrito Foderal
—

Nacional de Aprendizagem Industrial

O OoOFr OO

134
144

6.9%
0%
0%

0.7%
0%
0%

93.1%

100%

Qt.

Cit. Freq

95 66%
28 19.4%
13 9%
8 5.6%
4 2.8%
-4 -2.8%
144 100%

Freq.
17.4%
70.1%
12.5%
100%

Freq.
77.1%
19.4%

3.5%
100%

Servigo

SINDUSCON-DF
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m INDICADORES
LIS ho CONCRETO

Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 8 5.6%
Fundagéo (F) 14 9.7%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 60 41.7%
Cortina (CT) 1 0.7%
Pilar (P) 50 34.7%
Piso (PI) 2 1.4%
Outros 9 6.3%
Total 144 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 8 9.7
Fundacéo (F) 14 5.6

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 60 15.6

Cortina (CT) 1 10

Pilar (P) 50 7.2

Piso (PI) 2 8.7

Outros 9

Total 144

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

—
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m INDICADORES
U8 ho concreTO

Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramagdes de Concreto

Reprogramacgdes de Concreto Qt. Cit.

12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&ao houve remarcacao
Total de concretagem
Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério
Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros
Total
Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3) 6330
Média por Canteiro 372.35
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit.
Sim 28
Néo 82
Outros 5
Total 115

Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit.
Bombeado 78
Convencional 17
Outros 20
Total 115

Fonte: Canteiros

Abril de 2012
Freq.
6 5.2%
0 0%
0 0%
2 1.7%
0 0%
0 0%
107 93%
115 100%
Qt. Cit. Freq
84 73%
24 20.9%
6 5.2%
2 1.7%
0 0%
-1 -0.9%
115 100%
Freq.
24.3%
71.3%
4.3%
100%

Distrito Federal

e
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ey -
— Servigo
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67.8%
14.8%
17.4%
100%
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proJeto
m INDICADORES
LS ho CONCRETO

Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 5 4.3%
Fundagéo (F) 9 7.8%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 43 37.4%
Cortina (CT) 0 0%

Pilar (P) 28 24.3%
Piso (PI) 3 2.6%
Outros 27 23.5%
Total 115 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 5 5.8
Fundacéo (F) 9 4.4

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 43 17.5

Cortina (CT) 0 0

Pilar (P) 28 3.8

Piso (PI) 3 13.4

Outros 27

Total 115

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

E "FIBRA:- SEEAE e ang S0 ﬂ [T SINDUSCONDE CBIC
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ProJeto
n INDICADORES
== Do CONCRETO

Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros
Maio de 2012

Tabela 01 - Reprogramagdes de Concreto

Reprogramacgdes de Concreto Qt. Cit. Freq.
12 Remarcado pela construtora 3.4%
22 Remarcado pela construtora 0.7%
32 Remarcado pela construtora 0%
12 Remarcado pela concreteira 0%
22 Remarcado pela concreteira 0%
32 Remarcado pela concreteira 0%
N&ao houve remarcacao 141 95.9%
Total de concretagem 147 100%

Fonte: Canteiros

O O OO rFr u

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem Qt. Cit. Freq
Iniciaram no horério 86 58.7%
Atraso até 3h por problemas da concreteira 39 26.5%
Atraso mais 3h por problemas da concreteira 6 4.1%
Atraso até 3h por problemas da construtora 6.1%
Atraso mais 3h por problemas da construtora 2%
Outros 4 2.7%
Total 147 100%
Fonte: Canteiros

w ©

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3) 8526
Média por Canteiro 473.67
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit. Freq.
Sim 32 21.8%
Néo 91 61.9%
Outros 24 16.3%
Total 147 100%
Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit. Freq.
Bombeado 104 70.7%
Convencional 20 13.6%
QOutros 23 15.6%
Total 147 100%
Fonte: Canteiros

“EFIBRA SEBRAE EEEEE I|||I SIDuSCoN-DE CBIC
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m INDICADORES
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada

Blocos e Cintas (BC)

Fundagéo (F)

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE))
Cortina (CT)

Pilar (P)

Piso (PI)

Outros

Total

Fonte: Canteiros

Qt. Cit.

14

43

27

48
147

Freq.
9.5%
6.1%
29.3%
0.7%
18.4%
3.4%
32.7%
100%

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada
Blocos e Cintas (BC)
Fundacéo (F)

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE))

Cortina (CT)
Pilar (P)

Piso (PI)
Outros

Total

Fonte: Canteiros

N° de pecas (und)

14

9

43
1
27
5
48
147

ms3/hora - Valor Médio

8.7
18.3
14.5

8.8

6.5

12

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros
Junho de 2012

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Reprogramac6es de Concreto Qt. Cit. Freq.
12 Remarcado pela construtora 15 9.7%
22 Remarcado pela construtora 0%
32 Remarcado pela construtora 0%
12 Remarcado pela concreteira 0%
22 Remarcado pela concreteira 0%
32 Remarcado pela concreteira 0%
N&o houve remarcagdo 139 90.3%
Total de concretagem 154 100%

Fonte: Canteiros

O O o oo

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem Qt. Cit. Freq
Iniciaram no horério 99 64.3%
Atraso até 3h por problemas da concreteira 39 25.3%
Atraso mais 3h por problemas da concreteira 6 3.9%
Atraso até 3h por problemas da construtora 4.5%
Atraso mais 3h por problemas da construtora 1.3%
Outros 1 0.6%
Total 154 100%
Fonte: Canteiros

N~

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3) 11921
Média por Canteiro 567.67
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit. Freq.
Sim 34 22.1%
Né&o 76 49.4%
QOutros 44 28.6%
Total 154 100%
Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit. Freq.
Bombeado 138 89.6%
Convencional 7 4.5%
Outros 9 5.8%
Total 154 100%
Fonte: Canteiros

Distrito Foderal Crvl do Distrito Federal
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proJeto
n INDICADORES
== D0 CONCRETO

Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 4 2.6%
Fundagéo (F) 9 5.8%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 61 39.6%
Cortina (CT) 1 0.6%
Pilar (P) 36 23.4%
Piso (PI) 6 3.9%

Outros 37 24%

Total 154 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 4 9.8
Fundacéo (F) 9 13.5

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 61 18.6

Cortina (CT) 1 6.7

Pilar (P) 36 7.8

Piso (PI) 6 9.6

Outros 37

Total 154

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

—
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ProJeto
n INDICADORES
== D0 CONCRETO

Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramagdes de Concreto

Reprogramagdes de Concreto
12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&ao houve remarcacao
Total de concretagem

Fonte: Canteiros

Julho de 2012

Qt. Cit. Freq.

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério

Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3)
Média por Canteiro
Fonte: Canteiros

13324
555.17

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado
Sim

N&o

Outros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem
Bombeado
Convencional

QOutros

Total

Fonte: Canteiros

% [ FIBRA BT

Qt. Cit.

50
112
16
178

Qt. Cit.
149
18
11
178

O OO oo M

174
178

Distrito Federal

Servico de Apoio as ’ﬁr
Micro @ Poquenas Empresas W
vigo

2.2%
0%
0%
0%
0%
0%

97.8%

100%

Qt. Cit. Freq
117 65.7%
43 24.2%

8 4.5%
6 3.4%
0 0%
4 2.2%
178 100%

Freq.
28.1%
62.9%

9%

100%

Freq.
83.7%
10.1%

6.2%
100%

Ser
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n INDICADORES
== po CONCRETO

Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 2 1.1%
Fundagéo (F) 12 6.7%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 72 40.4%
Cortina (CT) 8 4.5%
Pilar (P) 41 23%
Piso (PI) 5 2.8%
Outros 38 21.3%
Total 178 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pecas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 2 9

Fundacéo (F) 12 10.1

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 72 16.7

Cortina (CT) 8 5.8

Pilar (P) 41 7.6

Piso (PI) 5 10

Outros 38

Total 178

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

% "FIBRA SEE__=RAE ot SO @ uiln SiNDyScoNDE CBIC
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ln INDICADORES
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Reprogramac6es de Concreto
12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&o houve remarcagdo
Total de concretagem

Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério

Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3)
Média por Canteiro
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado
Sim

Né&o

QOutros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem
Bombeado
Convencional

Outros

Total

Fonte: Canteiros

i | FIBRA LT

Servico de Apoio ds
Micro o Poquonas Empresas
Distrito Federal

Agosto de 2012

Qt. Cit. Freq.
5 2.7%
0 0%
0 0%
1 0.5%
0 0%
0 0%
177 96.7%
183 100%
Qt. Cit.
106
37
3
19
12
6
183
15415
670.22
Qt. Cit. Freq.
49 26.8%
87 47.5%
47 25.7%
183 100%
Qt. Cit. Freq.
173 94.5%
4 2.2%
6 3.3%
183 100%

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

Freq
57.9%
20.2%
1.6%
10.4%
6.6%
3.3%
100%
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m INDICADORES
=== po CONCRETO

Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit.
Blocos e Cintas (BC) 10
Fundagéo (F) 3
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 82
Cortina (CT) 4
Pilar (P) 49
Piso (PI) 2
Outros 33
Total 183

Fonte: Canteiros

Freq.
5.5%
1.6%
44.8%
2.2%
26.8%
1.1%
18%
100%

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio d

Peca concretada

e concreto/hora por peca

N° de pecas (und)

Blocos e Cintas (BC) 10
Fundacéo (F) 3
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 82
Cortina (CT) 4
Pilar (P) 49
Piso (PI) 2
Outros 33
Total 183

Fonte: Canteiros

ms3/hora - Valor Médio

11.7
11.5
20.9
8.6
6.1
12.8

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pecas sdo concretadas juntas.
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Reprogramac6es de Concreto
12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&o houve remarcagdo
Total de concretagem

Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério

Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros

Total
Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3)
Média por Canteiro
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado
Sim

Né&o

QOutros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem
Bombeado
Convencional

Outros

Total

Fonte: Canteiros

“ZFEFIBRA- SEBRAE

Servico de Apoio ds
Micro @ Pequonas Empresas
Distrito Foderal

Setembro de 2012

Qt. Cit. Freq.
8 5.2%
1 0.6%
1 0.6%
0 0%
0 0%
0 0%
144 93.5%
154 100%
Qt. Cit. Freq
90 58.4%
30 19.5%
7 4.5%
12 7.8%
7 4.5%
8 5.2%
154 100%
10825
515.48
Qt. Cit. Freq.
43 27.9%
72 46.8%
39 25.3%
154 100%
Qt. Cit. Freq.
123 79.9%
12 7.8%
19 12.3%
154 100%

> Nacional de Aprendizagem Indus
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 10 6.5%
Fundagéo (F) 9 5.8%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 62 40.3%
Cortina (CT) 8 5.2%
Pilar (P) 34 22.1%
Piso (PI) 4 2.6%
Outros 27 17.5%
Total 154 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 10 12

Fundacéo (F) 9 13.2

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 62 17.7

Cortina (CT) 8 9.4

Pilar (P) 34 6.6

Piso (PI) 4 36.1

Outros 27

Total 154

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Reprogramac6es de Concreto
12 Remarcado pela construtora
22 Remarcado pela construtora
32 Remarcado pela construtora
12 Remarcado pela concreteira
22 Remarcado pela concreteira
32 Remarcado pela concreteira
N&o houve remarcagdo
Total de concretagem

Fonte: Canteiros

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem
Iniciaram no horério

Atraso até 3h por problemas da concreteira
Atraso mais 3h por problemas da concreteira
Atraso até 3h por problemas da construtora
Atraso mais 3h por problemas da construtora
Outros

Total
Fonte: Canteiros

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3)
Média por Canteiro
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado
Sim

Né&o

QOutros

Total

Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem
Bombeado
Convencional

Outros

Total

Fonte: Canteiros

i | FIBRA EZ=2k:

Outubro de 2012

Qt. Cit. Freq.
8 5.2%
1 0.6%
1 0.6%
0 0%
0 0%
0 0%
144 93.5%
154 100%
Qt. Cit. Freq
90 58.4%
30 19.5%
7 4.5%
12 7.8%
7 4.5%
8 5.2%
154 100%
10825
515.48
Qt. Cit. Freq.
43 27.9%
72 46.8%
39 25.3%
154 100%
Qt. Cit. Freq.
123 79.9%
12 7.8%
19 12.3%
154 100%
e seousconor
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 10 6.5%
Fundagéo (F) 9 5.8%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 62 40.3%
Cortina (CT) 8 5.2%
Pilar (P) 34 22.1%
Piso (PI) 4 2.6%
Outros 27 17.5%
Total 154 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 10 12

Fundacéo (F) 9 13.2

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 62 17.7

Cortina (CT) 8 9.4

Pilar (P) 34 6.6

Piso (PI) 4 36.1

Outros 27

Total 154

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

ﬁ “FIBRA SEB==RAE T . | uiln swousconor (CIESIC

Distrito Federsl Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial F— 4



ProJeto
n INDICADORES
== D0 CONCRETO

Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros
Novembro de 2012

Tabela 01 - Reprogramagdes de Concreto

Reprogramac6es de Concreto Qt. Cit. Freq.
12 Remarcado pela construtora 1.8%
22 Remarcado pela construtora 0%
32 Remarcado pela construtora 0%
12 Remarcado pela concreteira 0.9%
22 Remarcado pela concreteira 0%
32 Remarcado pela concreteira 0%
N&ao houve remarcacao 109 97.3%
Total de concretagem 112 100%

Fonte: Canteiros

O oOoOFr,rOON

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem Qt. Cit. Freq
Iniciaram no horério 67 59.8%
Atraso até 3h por problemas da concreteira 45 40.2%
Atraso mais 3h por problemas da concreteira 5 4.5%
Atraso até 3h por problemas da construtora 0.9%
Atraso mais 3h por problemas da construtora 0 0%
Outros -6 -5.4%
Total 112 100%
Fonte: Canteiros

[

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3) 8317
Média por Canteiro 693.08
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit. Freq.
Sim 36 32.1%
Nao 52 46.4%
Outros 24 21.4%
Total 112 100%
Fonte: Canteiros

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit. Freq.
Bombeado 100 89.3%
Convencional 11 9.8%
QOutros 1 0.9%
Total 112 100%
Fonte: Canteiros

% [ FIBRA B il swevscons: CEBIC
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Tabela 06 - Peca concretada

Peca Concretada Qt. Cit.
Blocos e Cintas (BC) 6
Fundacéo (F) 5
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 38
Cortina (CT) 3
Pilar (P) 28
Piso (PI) 14
Outros 18
Total 112

Fonte: Canteiros

Freq.
5.4%
4.5%
33.9%
2.7%
25%
12.5%
16.1%
100%

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por pega

Peca concretada

N° de pegas (und)

Blocos e Cintas (BC) 6
Fundagéo (F) 5
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 38
Cortina (CT) 3
Pilar (P) 28
Piso (PI) 14
Outros 18
Total 112

Fonte: Canteiros

m3/hora - Valor Médio

10.6
5.4
17.8
6.7
6
13.9

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pecas sdo concretadas juntas.
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Indicadores referentes a Programacédo de Concreto — Canteiros
Dezembro de 2012

Tabela 01 - Reprogramacgdes de Concreto

Reprogramac6es de Concreto Qt. Cit. Freq.
12 Remarcado pela construtora 0%
22 Remarcado pela construtora 0%
32 Remarcado pela construtora 0%
12 Remarcado pela concreteira 0%
22 Remarcado pela concreteira 0%
32 Remarcado pela concreteira 0%
N&o houve remarcagdo 100%
Total de concretagem 100%

Fonte: Canteiros

P P O OOOOoOOo

Tabela 02 - Pontualidade no inicio da concretagem

Pontualidade no inicio da concretagem Qt. Cit. Freq
Iniciaram no horério 100%
Atraso até 3h por problemas da concreteira 0%
Atraso mais 3h por problemas da concreteira 0%
Atraso até 3h por problemas da construtora 0%
Atraso mais 3h por problemas da construtora 0%
Outros 0%
Total 100%
Fonte: Canteiros

m O O O O O

Tabela 03 - Volume total concretado

Volume Total Concretado (m3) 14
Média por Canteiro 14
Fonte: Canteiros

Tabela 04 - Volume superior a 10% do programado

Volume superior a 10% do programado Qt. Cit. Freq.
Sim 0%
N&o 100%
QOutros 0%
Total 100%
Fonte: Canteiros

= O Bk O

Tabela 05 - Tipo de Concretagem

Tipos de Concretagem Qt. Cit. Freq.
Bombeado 1 100%
Convencional 0%
Outros 0%
Total 100%
Fonte: Canteiros

= O O
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Tabela 06 - Pega concretada

Peca Concretada Qt. Cit. Freq.
Blocos e Cintas (BC) 0 0%
Fundagéo (F) 0 0%
Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 0 0%
Cortina (CT) 0 0%
Pilar (P) 1 100%
Piso (PI) 0 0%
Outros 0 0%
Total 1 100%

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Tabela 07 - Volume médio de concreto/hora por peca

Peca concretada N° de pecas (und) m3/hora - Valor Médio
Blocos e Cintas (BC) 0 0

Fundacéo (F) 0 0

Lajes (Lajes, Vigas, e Escadas (LVE)) 0 0

Cortina (CT) 0 0

Pilar (P) 1 2.8

Piso (PI) 0 0

Outros 0

Total 1

Fonte: Canteiros

OBS: O campo OUTROS se aplica quando varios tipos de pegas sdo concretadas juntas.

Distrito Federal Servico Nacional de Aprendizagem Industrial F —_—

i [ FIBRA DT il sousen: CBIC




proJeto
In INDICADORES
L% ho cONCRETO

Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Julho de 2011

Controle tecnolégico dos Canteiros Total
1°- Namero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 1296
2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 1291
3°%-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 0
concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 31
A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragcdes ou outro método: 13
a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 1
projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 12
em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 1

-FIBRA EZTFro = linswescon: CBIC
= Crdl do Distrito Federal e

rito Fe
Distrito Federal Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial e



ProJeto
n INDICADORES
po CONCRETO

Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Agosto de 2011

Controle tecnolégico dos Canteiros Total

1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 781

2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 781

3°%-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 0

concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 29
- A ) . ~ . 1

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 0

projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 1

em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

= — o
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Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Setembro de 2011

Controle tecnolégico dos Canteiros Total

1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 885

2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 885

3°-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 1

concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 15
- A ) . ~ . 0

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 0

projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 0

em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

ﬁ "FIBRA SEB==RAE ol {1 SNDyscoN.D CBI (?
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Indicadores referentes a Analise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Outubro de 2011

Controle tecnolégico dos Canteiros Total
1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 1628
2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 1623

3°-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a

concreteira: 0

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 53
L A ) . ~ . 8

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 7

projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 1

em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

Problemas técnicos, exceto resisténcia medida pelo FCK:

No 1° caminh&o a resisténcia atingiu 29.0 e 28.2 FCK, enguanto se esperava um FCK de 30.0 para o dia 22/10/2011.
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Indicadores referentes a Analise Tecnoldgica de Concreto — Canteiros

Novembro de 2011

Controle tecnolégico dos Canteiros Total

1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 637

2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 637

3°-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 1

concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 58
- A ) . ~ . 7

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extracdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 1

projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 6

em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

Distrito Federal Distrito Federal
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Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Dezembro de 2011

Controle tecnolégico dos Canteiros Total

1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 917

2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 917

3°-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 3

concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 18
- A ) . ~ . 1

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extracdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 1

projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 0

em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

—
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Indicadores referentes a Analise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Janeiro de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros

1°- Ndmero de caminhdes betoneira de concreto recebidos:

2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra:

3°-NUmero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a
concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto:

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em
projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto
em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck:

—_—
Co— o
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Indicadores referentes a Analise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Fevereiro de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros Total

1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 1198

2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 1196

3°%-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 4

concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 28
- A ) . ~ . 0

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extracdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 0

projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 0

em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

ﬁ -FIBRA SEB==RAE ol - @ il SiNDyscoNDE CBI¢
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Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Marco de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros Total
1°- Namero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 1262
2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 1254
3°%-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 3
concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 40
A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragdes ou outro método: 0
a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 0
projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 0
em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

RA E T il srouscons: CBIC
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Indicadores referentes a Analise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Abril de 2012
Controle tecnolégico dos Canteiros Total
1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 921
2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 917
3°-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 1
concreteira:
4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 24
L A . . - . 0

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extrages ou outro método:

-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 0
projeto:
a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 0
em projeto:
5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

Problemas técnicos exceto resisténcia medida pelo FCK:

Dia 16, 8 séries retornaram relatério
Dia 17, 3 séries retornaram relatério
Dia 18, 2 séries retornaram relatério
Dia 26, 2 séries retornaram relatério
Dia 27, 14 séries retornaram relatério
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Indicadores referentes a Analise Tecnoldgica de Concreto — Canteiros

Maio de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros Total
1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 934
2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 927
3% Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 2
concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 47
A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragdes ou outro método: 0
a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 0
projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e nédo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 0
em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

Problemas técnicos exceto resisténcia medida pelo FCK:

Nos dias 3, 5, 7, 8, 16 e 21 ndo foram entregues resultados de todas as séries moldadas.

(1 =
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Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Junho de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros

1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos:
2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra:
3°%-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a

concreteira:
4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto:

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em
projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto
em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck:
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Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Julho de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros Total
1°- Namero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 1486
2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 1487
3°%-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 3
concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 71
A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragcdes ou outro método: 48
a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 17
projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 28
em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0

Problemas técnicos exceto resisténcia medida pelo FCK:

Dia 25 — 1 caminhdo foi devolvido pelo Slump acima do contratado.
Até o momento, todos os ensaios de rompimento de CP estdo dentro do FCK de projeto.
Caminhéo foi devolvido por ter slump bem abaixo do pedido.

*Resultados do fck do dia 12 néo foram entregues pelo laboratério.
Houve grande diferenga de horéarios na entrega do concreto da obra.
Dia 16, retornaram resultados de 9 séries.

Dia 17, retornaram resultados de 8 séries.
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Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Agosto de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros

1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos:

2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra:

3°%-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a
concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto:

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragcdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em
projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto
em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck:

Distrito Federal Crel do Distrito Federal

"FIBRAX T o i iy smouscon.o:

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

Total

1801
1811

88
11

166

12

S



proJeto
m INDICADORES
LIS ho CONCRETO

Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Setembro de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros Total
1°- Namero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 1036
2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 1036
3°%-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 0
concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 186
A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragcdes ou outro método: 0
a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 10
projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 0
em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0
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Indicadores referentes a Analise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Outubro de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros Total
1°- Namero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 942
2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 914
3°%-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 0
concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 8
A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extragdes ou outro método: 0
a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 0
projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 0
em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0
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Indicadores referentes a Andlise Tecnolégica de Concreto — Canteiros

Novembro de 2012

Controle tecnolégico dos Canteiros Total

1°- Numero de caminhdes betoneira de concreto recebidos: 738

2°- Numero de caminhdes betoneira acompanhados na obra: 154

3°-Numero de caminhdes devolvidos por slump acima do contratado pela construtora junto a 0

concreteira:

4°- N° de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto: 0
- A ) . ~ . 0

A- N° de Séries com resisténcia inferior aferidas em obra através de extracdes ou outro método:

a-1- N° de Séries aferidas em obra e confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto em 0

projeto:

a-2- N° de Séries aferidas em obra e ndo confirmadas com resisténcia inferior ao Fck previsto 0

em projeto:

5°- N° de viagens com outro tipo de problema técnico exceto resisténcia medida pelo Fck: 0
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