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Resumo

Para maior compreensao do projeto é importante tomar conhecimento do
Relatorio de apresentacdo dos resultados do projeto piloto do “Projeto
Indicadores do Concreto”, 2009/2010.

Obtido o financiamento para prosseguimento do “Projeto Indicadores do
Concreto” deu-se inicio a primeira etapa, desenvolvida no periodo de julho 2010 a
julho 2011, caracterizada pela expansao do numero de canteiros participantes para
cerca de 30 canteiros mensais responsaveis pela formacdo de uma amostra
representativa de mais de 20% do concreto usinado fora do canteiro de obras e
utilizado na construcao civil imobiliaria do DF e que proporcionou a criagcdo de uma
série historica legitima de indicadores logisticos e técnicos relativa ao processo

construtivo da concretagem.

Dado uma série de especificidades ndo se obteve de laboratérios e
concreteiras a assiduidade no fornecimento de informagcdes que as obtidas pelas
construtoras, de toda a forma aquelas enviadas e que apresentavam consisténcia de

conteudo foram tabuladas e divulgadas.

Criou-se o site WWW.projetoconcreto.org,br para apresentacédo do projeto

com seus respectivos indicadores técnicos e logisticos e relacionamento dos
profissionais da cadeia construtiva tendo o mesmo sendo utilizado para divulgacao

de eventos e informagdes técnicas de relevo para a comunidade da construcao.

A receptividade tem sido tamanha que durante a primeira etapa criou-se o
subprojeto Canteiro Modelo com o qual pretende-se detectar e analisar as causas
que levam a ocorréncia dos indices obtidos e com isto propor solu¢cdes de melhoria.
Foram escolhidos 05 canteiros para coleta de dados especifica, com base em novo
formulario com questées mais aprofundadas.

A contratacdo de uma profissional de engenharia para coordenag¢ao dos
trabalhos foi fundamental para o sucesso desta etapa e um dos desafios da segunda
€ justamente reforcar o corpo de contratados, com énfase em profissionais de TI

inclusive, ja& que a evolugdao do site é determinante para que este projeto Unico



continue evoluindo e envolvendo mais profissionais e empresas interessadas na

troca de experiéncias em prol da melhoria da qualidade do processo construtivo.

Atualmente o projeto prossegue, no entanto sem a obtencdo de novo

aporte de financiamento corre o risco de ser paralisado.



Abstract

For better comprehension of this project is important to know the test
project results of the “Project Concrete Indicators”, 2009/2010.

Since we get the funds to continue the project the first stage begun and
took course from july 2010 to july 2011, characterized for the expansion of the
numbers of construction sites to around 30 monthly representing more than 20% of
pouring concrete produced out of the site construction and used in real state of the
city of Brasilia region that generated legal historical series about logistic and
technical indicators related with pour concrete process.

Because of some specificities the process of data sending from pour
concrete companies and technical laboratories didn’t have the same assiduity of the
constructors companies, but the consisted and good ones sent were analyzed and
posted.

The WWW.projetoconcreto.org.br site was created to present the project

with respective technical and logistic indicators and the relationship of the
constructive chain professionals and have been used to promote technical

information and events with interest to the construction community.

The contract of an engineer professional to coordinate the works were
determinate for the sage success and one of the challenges of the second stage is to
reinforce the technical bureau mainly with IT professionals since the site progress is
essential to this unique project keeps developing and involving professionals and
companies interested in experience exchanges in favor of the constructive process

quality improvement.

Actually the project keeps going, but without new financial resources
probably will be interrupted.



1. INTRODUCAO

Em meados de 2010, quando do inicio da primeira etapa do projeto
Indicadores do Concreto ja se tinha clareza que o Setor da Construcédo Civil, ndo
permaneceria crescendo no ritmo de pré-crise mundial de 2008, o que nao deixou de
representar certo alivio para fornecedores e construtores ameacgados que estavam
por uma série de gargalos relacionados a fornecimento de material e mao de obra,
gargalos estes que inspiraram a criagdo do Projeto Indicadores do Concreto ainda
no ano de 2007.

Em 2010 a construcdo civil apresentou Produto Interno Bruto (PIB)
recorde de 11,6 %, fruto de investimentos e, em 2011, mesmo com a queda no ritmo
de crescimento da economia brasileira prevé-se que o setor atinja a marca de 4,8%

de evolucao, o que ndo deixa de ser auspicioso.

Neste cenario que demonstra o dinamismo atual da Construcao Civil
brasileira € que se desenrolou a primeira etapa do Projeto Indicadores do Concreto
entre Julho de 2010 e julho de 2011coletando dados de uma média superior a 30
canteiros de obras de portes diversificados e transformando-os em indicadores
consistentes dos aspectos relacionados a produtividade e qualidade técnica do
processo construtivo da concretagem, o mais dispendioso e de maior impacto na

seguranca e vida util do empreendimento.

O projeto que teve como caracteristica essencial para manutencao de sua
credibilidade o fato de ter ser apoiado por representantes das construtoras, através
do SINDUSCON-DF, concreteiras e laboratérios, ganhou o reforco da academia com
a entrada na coordenacao do projeto de professores da Universidade de Brasilia
(UnB) e ao término da primeira etapa foi apresentado durante o 53° Congresso
Brasileiro do Concreto realizado em novembro ultimo pelo Instituto Brasileiro do
Concreto (IBRACON), entidade técnico-cientifica maxima no que tange a pesquisas

envolvendo concreto estrutural.

Para facilitar a interacdo com os participantes do projeto e demais

profissionais com interesse no tema foi criado o site WWW.projetoconcreto.org.br
onde se tem acesso gratuito a indicadores diversos relacionados a logistica do

fornecimento e acompanhamento tecnolégico do produto. Verificou-se no desenrolar



dos trabalhos que o site em questdo pode vir a se tornar o principal meio de
interacao, informacao e formacao dos envolvidos, e um dos objetivos do projeto em

sua segunda etapa sera o investimento em Tecnologia de Informacéo.

A época da criacdo do Projeto Indicadores do Concreto tinha-se como
premissa basica apenas a coleta dos dados para transformacdo dos mesmos em
indicadores, optando-se por evitar a discussao acerca de causas e proposi¢cao de
solugbes de melhorias dada a preocupacdo em se evitar melindres com o0s
responsaveis pelos canteiros obsequiosos o0 bastante nos fornecendo por livre

vontade as informagdes fundamentais.

A interagdo com os engenheiros e demais técnicos das obras mostrou
que dar um passo a frente seria um caminho natural e até almejado por todos.
Surgiu entdo, ainda durante a primeira etapa, o subprojeto “Canteiro Modelo” que
conta com a participacdo de 05 canteiros que nos fornecem informacbes mais
aprofundadas e utilizam formulario préprio e diferenciado. O objetivo desta
experiéncia é que ao término possamos detectar com mais clareza que fatores
afetam de forma mais relevante nos indicadores de produtividade e qualidade

técnica da concretagem.

Informacédo boa e de qualidade! Hum ano de projeto e ficou claro que nao
h& razao para mantermos os portdes dos nossos canteiros cerrados tal qual aos de
um asilo. Disseminar o que la dentro se passa € imperativo para que nos ajudemos
todos, profissionais e construtoras, a receptividade que tivemos dos participantes
talvez tenha sido a grande marca do projeto que ora finda mais uma etapa e é com
base nela que esperamos conquistar a confianca dos patrocinadores, representada

em mais um aporte financeiro, para darmos inicio a segunda etapa.

Ganhar dinheiro ou deixar de gastar com o projeto! Um modelo de
contrato entre concreteira e construtora que utiliza indicadores de logistica como
mecanismo de multa e desconto estd em andamento e envolve 09 canteiros de
obras ligados a Cooperativa de Compras da Construcao do DF-COOPERCON-DF e
uma das principais concreteiras da cidade. Os primeiros resultados apresentados

sao estimulantes.



2. OBJETIVO

2.10bjetivo Geral

Dar prosseguimento a coleta de dados em canteiros de obras para
formatacao de indicadores técnicos e de produtividade relacionados ao processo
construtivo de concretagem estendendo o universo de coleta dos mesmos para
cerca de 50 canteiros de obras mensais.

Confirmando-se o objetivo acima, ao término da etapa contaremos com
banco de dados representativo do estado de arte atual do processo de concretagem
que utiliza concreto usinado fora dos canteiros de obras em empreendimentos
imobiliarios localizados no territério do DF. Tal banco de dados servira de base
inicial de estudos visando atendimento aos objetivos previstos no item 2.2 do projeto
piloto

2.20bjetivo Especifico

» Fornecer subsidios para aprimoramento da pesquisa estatistica
implantada a partir do projeto piloto;

* Busca pelas razées da obtencédo dos indicadores coletados e propor
solugdes para melhoria dos mesmos através da interagdo com o canteiro de obras e
dentro do subprojeto de “canteiros modelos”;

* Incremento da interacdo via web entre participantes do projeto e
profissionais afins ao tema.

» Criacdo de uma cultura de troca franca e aberta de experiéncias entre
canteiros de obras;

» Sensibilizacdo de construtoras e concreteiras para assinatura de
contratos de compra de concreto com base em descontos e penalidades pautados
nos indicadores;

* Reciclagem e melhoria do conteddo técnico do profissional de
engenharia;



3. JUSTIFICATIVA

Porque ndo aproveitar o ritmo de crescimento atual por qual passa
nosso setor para livra-lo da pecha de ineficiéncia e atraso tecnoldgico que o

tornaram paria dentre o setor de industrias?

Importante frisar que desde o inicio do surto de crescimento em 2007
até hoje a Unica previsdo que se consolidou de forma inequivoca foi que a
caréncia de mao de obra, tanto quantitativa quanto qualitativa, poderia atrapalhar

nosso desenvolvimento.

Preocupada com esta situacdo a Camara Brasileira da Industria da
Construcao (CBIC) langou o “Programa Inovagcédo Tecnoldgica” em parceria com
a Associacao Nacional de Tecnologia do Ambiente Construtivo (ANTAC) para
apresentar até julho de 2012 ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia proposta de
Politica de Ciéncia, Tecnologia, e Inovagdao para Construcdo encabecara a
parceria publico e privada em favor da melhoria da construcao civil brasileira.

E neste contexto de busca constante por evolugdo que se encaixa o
“Projeto Indicadores do Concreto”, o qual tem como diferencial o fato de ser
pesquisa que ja vem sendo aplicada no campo com resultados representativos e

consistentes.



4. FUNDAMENTACAO TEORICA

Os trechos indicados em italico foram extraidos da fundamentacéao teérica
do relatério final do Piloto do Projeto Indicadores do Concreto, periodo 2009/2010.

A concretagem é o mais rico dos processos construtivos de uma obra dada a
série de peculiaridades e caracteristicas.

Ela significa o epilogo de trés processos que iniciam em periodos distintos;

e forma - cujo principal componente é ainda a madeira e mais recentemente

painéis e escoramentos metalicos.
e Armacé&o - cujo principal componente é o agco

e Concreto - cujo principal componente € o cimento, além de areia, brita e

aditivos.

Cada um destes processos € bastante oneroso e ao término da concretagem da
ultima pega estrutural podemos afirmar que em uma construgdo padrdo residencial ou

comercial tera sido gasto cerca de 30% do orcamento da obra.

Além do alto custo, o processo abrange cerca de 50% do periodo de
duracao da obra, é o que mais contribui para o histograma do empreendimento, de
acordo com o porte da obra abrange todas as estacées do ano e conta com o maior
numero de prestadores de servico. A contribuicao conjunta destes fatores da uma
idéia de quao complexo é seu gerenciamento e quanto pode se perder em termos

técnicos e financeiros se uma destas variaveis “nao funcionar”.

Ha que se considerar o impacto provocado ao meio ambiente desde a
prospeccao da jazida do minério, passando pela transformagdo do mesmo a
agregado ou aglomerante, caso das fabricas de cimento, até o transporte do

concreto até o canteiro e seu langamento.

Para se ter uma ideia areia e brita sdo respectivamente segundo e
terceiro produtos maior valor de producdo mundial, perdem apenas para 0 ago e
superam em conjunto a marca de US$ 200 bilhdes de dblares em negécios. Da para



imaginar a contribuicdo que pode render a natureza aperfeigoamentos na dinamica

deste processo construtivo?

A qualidade, volume e custo do agregado extraido interferem na elaboragdo do
trago de concreto produzido pelas concreteiras. O impacto tem sido bem maior no periodo
de forte demanda pelo qual passamos devido a escassez e dificuldade de acesso ao
agregado de melhor qualidade para a mistura.

A exploracao de jazidas de agregados utilizados na construgéo civil € um dos
principais alvos de fiscalizagdo dos organismos de protecdo ambiental o que restringe
bastante a exploracdo e abertura de novas fontes de prospecgao.

O problema é tao grave que o Ministério de Minas e Energia (MME) criou a
Comissdo Nacional de Acompanhamento do Plano Nacional de Agregados da Construcao
(PNACC) em junho de 2008, com o objetivo de estabelecer estratégias que viabilizem a
producédo e oferta desses minerais no curto, médio e longo prazo e com o intuito de tragar
uma politica para Agregados minerais para obras de construgdo civil e infraestrutura nas

principais regiées metropolitanas do Brasil.

Segundo texto do MDIC, “O assunto é de extrema importancia para o setor da
construcao, tendo em vista a necessidade de se ter uma oferta sustentada de areia e brita
ao mercado da construcao frente aos diversos e grandes investimentos correntes e futuros

em habitacdo e infraestrutura no pais.”

Em relagcdo ao cimento, insumo mais nobre da mistura, as fabricas vém
investindo na sua evolugao tecnoldgica, seja para atender desafios técnicos propostos pelos
calculistas seja para obter ganhos de produtividade.

Novo tipo de cimento representa nova dosagem na central de concreto e mais
trabalho para determinacdo de um traco que atenda expectativas de custos e desempenho
técnico da obra.

A utilizagcdo de aditivos no trago de concreto, hoje regra geral, representa mais

um componente a ser levado em conta na dosagem do trago final.

Adequar o traco ao desempenho técnico exigido em projeto € dever da
concreteira, mas as informagdes fornecidas pela construtora devem ser completas e para

tanto a contribuigcdo do calculista é cada vez mais requisitada.

Uma das constatac6es da primeira etapa do projeto é a de que embora a
contratacdo de laboratérios de ensaios para determinacdo da resisténcia a



compressdo do corpo de prova aos 28 dias para 100% do volume utilizado na
concretagem a avaliacao dos resultados tem sido relegada ou feita de forma acritica
se resumindo a comparacgao entre o valor medido e o solicitado em projeto o que
leva a ocorréncia de sérias patologias a estrutura podendo chegar até mesmo a seu

comprometimento e ruina.

A discussao acerca do papel desempenhado pelos laboratérios no
processo da concretagem deve ser estimulada até porque, na maioria das vezes, a
descoberta de eventual deficiéncia técnica na pega concretada s6 ocorre a partir da
apresentacado do resultado do rompimento do corpo de prova no 28° dia apds o langcamento

do concreto, 0 que pode representar prazo longo demais.

A introducdo da Nova Norma de Desempenho, provavelmente adiada para o
inicio de 2013 contribui, na verdade determina, que a relacdo entre projetista e construtor
prossiga durante todo o processo da concretagem, ainda mais agora em que a Norma
esclarece melhor o significado de vida util, que se estendera agora para prazo
cinqlientenario e, portanto se o processo nao for executado com qualidade técnica
no curto prazo o investidor estara envolvido num emaranhado de processos juridicos
apresentados por clientes insatisfeitos com o resultado do investimento de

economias de uma vida inteira.

O baixo indice de reprogramacdo apresentado na primeira etapa do
projeto mostra que tanto construtora quanto concreteira estdo mais conscientes
acerca do respeito ao pré-agendamento da concretagem e uma das maiores fontes
de atrito entre ambas pode estar com os dias contados, importante frisar que, ao
contrario de anos atrds em que agendar uma concretagem era atividade de véspera

hoje é feita com semanas de antecedéncia.

Além da dificuldade de programacao o relatério final do projeto piloto
listou uma série de gargalos provocados pela caréncia de infraestrutura urbana que
impactam na produtividade do processo, a estes se somam a ineficiéncia dos
canteiros que nao permitem concluir a tempo os processos preliminares de armacéao
e forma o que provoca intermiténcia no fornecimento do concreto.

A se julgar pelos indices apresentados na primeira etapa do projeto ainda
estamos longe de atingir melhora nestes indicadores. Ha elevado atraso na chegada
do concreto a obra e demora no envio dos caminhdes subseqientes o que é
demonstrado pelo baixo valor médio de volume de concreto langado.



Da mesma forma que o projeto diagnosticou o problema pode estar
servindo para fornecer uma das possiveis solucdes; A elaboracdo de contratos
baseados em penas e descontos com base no cumprimento por ambas as partes de
determinados indicadores pré-acordados. A experiéncia ja teve inicio na parceria
entre a Cooperativa de Compras das Construtoras do DF (COOPERCON-DF) e uma
das concreteiras da cidade, envolve 09 canteiros de obras e os primeiros resultados
apresentados sao alvissareiros.

Quanto mais longo é o intervalo de tempo entre a programagdo e o dia da
concretagem mais apurado deve ser o planejamento da obra para se evitar ocorréncias
como a citada no paragrafo anterior. Equipamento parado na obra significa prejuizo para
ambas as partes. O processo de concretagem, que levaria poucas horas numa situacdo
adequada, toma um dia inteiro além do consumo de horas extras.

Nao demora entra em vigor na cidade de Brasilia a lei do silencio que
impede o funcionamento do canteiro de obras fora dos horarios normais de trabalho,
ou nos adaptamos aos novos tempos desde ja agregando valor técnico ao processo
construtivo ou teremos de fazé-lo as pressas “estimulados” pelo valor da multa de
infracao.

Notar que o atraso na concretagem talvez seja um dos menores
transtornos. A concretagem que ocorre sem conferéncia prévia adequada da forma e
armacgao pode comprometer negativamente no desempenho futuro da estrutura.

Ainda antes do término da primeira etapa ja se havia percebido a
importancia de se evoluir da mera tabulacido de dados e transformagdo dos mesmos
em indicadores para a determinacado das causas e proposicao de melhorias para o
processo de concretagem. Os proprios profissionais solicitaram tal intervengcao e
entao foram escolhidos 05 canteiros de obras dentre os mais receptivos para que,
com base em formulérios diferenciados em conteludo, possamos aprofundar a
pesquisa.

Em que pese ainda o conservadorismo do empresariado da construgédo
novas técnicas construtivas vém sendo adotadas de forma mais sistematica e
pudemos verificar que ha ambiente para compartiihamento das mesmas entre os
canteiros de obras. Esta vertente de maior interagdo entre as empresas sera
reforcada na segunda etapa do projeto.

Termindvamos a fundamentacao teorica do relatério do Projeto Piloto com
0 seguinte paragrafo, “Projetistas, construtoras, concreteiras, cimenteiras e laboratdrios
devem ter claro o papel de cada um na busca em diminuir a incidéncia de nao
conformidades que no limite podem por em risco a credibilidade de um dos poucos
processos industrializados adotados na construggo civil brasileira.”

Concluida a primeira etapa do “Projeto Indicadores do Concreto”
podemos afirmar que uma das razdes que levam o projeto em questdo a bom termo
€ justamente o fato de contar com representantes de varios setores da cadeia



construtiva, nenhum detentor da verdade, mas aberto a dividir sua visao para que
possamos chegar a um denominador comum.
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5. METODOLOGIA

A primeira etapa do projeto se desenvolveu no periodo de junho de 2010
a julho de 2011.

A primeira etapa do projeto manteve como formularios as planilhas em
padrdao Excel para levantamento de aspectos ligados a programacgdo e analise
tecnologica da concretagem, conforme implantadas no Projeto Piloto, todavia a
pratica da aplicacao exigiu algumas alteracdes conforme verificado nos anexos | e Il
dos formulérios entregues as construtoras, as mesmas alteracoes foram aplicadas a
concreteiras e laboratorios.

Todos os formularios, indicadores e séries histéricas apresentados neste
relatério podem ser acessados em WWW.projetoconcreto.org.br.

Dado o grande numero de canteiros de obras a visitar, previa-se até 50
mensais e acabamos obtendo uma media superior a 30, foi necessaria a contratacao
de uma gerente, formada em engenharia civil, que ficou responsavel pelo contato
direto com as empresas desde o0 primeiro encontro para apresentacao até a rotina
de troca de informacdes e esclarecimentos.

O projeto tem como caracteristicas a participacao voluntaria, focada no
canteiro e ndo na empresa, sem custo financeiro para as construtoras, aberta a
participacdo de numero ilimitado de canteiros de obras por empresa, de qualquer
porte, desnecessario o envio de dados por todo o periodo do projeto, entrada e
saida do projeto em qualquer data. Como restricobes o concreto nao deve ser
usinado dentro do canteiro de obras, o empreendimento deve ser do segmento
imobiliario e localizado no D.F.

Via de regra a lista de canteiros convidados era elaborada pelos
coordenadores mais ligados as construtoras, os quais podiam tanto fazer o contato
inicial com o diretor da empresa quanto indicar a gerente do projeto para fazé-lo.
Importante frisar que sem esta “rede social” seria dificil encontrar amostra
representativa de obras para a pratica do projeto.

Da mesma maneira do que foi feito no projeto piloto, os formularios
também foram entregues as concreteiras e laboratérios que atendiam os canteiros,
0s quais ndo foram assiduos nem constantes na devolugcdo dos formularios
preenchidos o que reforcou nossa premissa inicial de que os dados coletados junto
as construtoras € que seriam os legitimadores do processo.

Ao contrario do projeto piloto, as palestras para apresentacdo dos
objetivos do projeto e a forma de preenchimento das planilhas foram feitas no
canteiro de obras da empresa pela gerente do projeto.
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Ficou a cargo do IEL (Instituto Euvaldo Lodi) a coordenacéo, recebimento,
lancamento, tabulagéo, arquivamento e divulgacao dos dados coletados.

A analise dos dados coube a coordenagédo do projeto, formada pelos Srs
Dionyzio Antonio Martins Klavdianos, representando o SINDUSCON-DF, Marcelo
Machado Reguffe, representando as concreteiras, Alonco de Moura representando o
IEL, Claudio Henrique A.FPereira representando os laboratérios e Universidade,
Michele Tereza Carvalho representando a Universidade e Gezeli de Roure Bandeira
de Mello, gerente do projeto.

A simplicidade dos formularios e sua aderéncia ao Sistema de Gestédo da
Qualidade da empresa facilitam o preenchimento dos mesmos, afinal ndo se pode
sobrecarregar ainda mais o dia a dia ja bastante estafante dos profissionais
responsaveis pelo canteiro de obras. Este fato aliado ao contato direto entre
gerencia de projeto e canteiros e a representatividade da coordenacédo do projeto
possibilitaram a entrega mensal de um bom numero de formulérios preenchidos o
que garantiu que atingissemos uma amostra superior a 20% do total de concreto
usinado fora do canteiro de obras imobilidrias no DF.

O conteudo dos formularios pode ser verificado nos anexos | e Il do
projeto.

Estabelecemos como data de devolugao dos formularios o dia 10 de cada
més. Para estimular os canteiros sorteamos um brinde de interesse do engenheiro
mensalmente aqueles que cumpriam o prazo de entrega e ao término da etapa
sorteamos também um pacote de viagem para o Concrete Show Brasil e outro para
o Concrete Show Las Vegas.

Na divulgacdo dos resultados os indicadores de andlise técnica sao
defasados de hum més em virtude de nele constarem os resultados do rompimento
dos corpos de prova de 28 dias apds a concretagem. Uma fragilidade deste
indicador € o fato de que em alguns casos o canteiro envia o resultado do
rompimento da resisténcia a compressao medida aos 28 dias sem o parecer final do
calculista que, em alguns casos, pode alterar o resultado preliminar.

Durante a primeira etapa do projeto aprimorou-se o procedimento de
entrega dos formularios ao utilizarmos o site WWW.projetoconcreto.org.br para a
operacgao.

O site inclusive era uma das propostas de continuidade de trabalho
prevista no projeto piloto que foi consolidada nesta etapa. Esta ferramenta se
mostrou uma forma de comunicacao mais simples e interativa que a mera troca de
emails. Passamos a utiliza-la para apresentacdo dos resultados, divulgacao (de
todas as atividades do projeto) de eventos, insercao de links e noticias de interesse
do profissional, por fim criamos uma conta no twiter.
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Atrelado ao site foi criado um banco de dados especifico, que permite ao
participante cadastrado, por meio de senha, acessar seu respectivo formulario e
preenché-lo on line. Nosso objetivo € automatizar a geragdao dos relatérios de
programacao e analise tecnolégica agilizando o maximo possivel o retorno aos
participantes e a atualizagcdo dos dados a serem disponibilizados. Este banco de
dados ja esta ativo e sendo utilizado por algumas empresas participantes, e os

ajustes nos relatorios de programacao e analise tecnolégica, em fase de concluséo.

A Web deve ser priorizada na segunda etapa do projeto dada as
potencialidades que possui, a ela devera ser agregado contetdo na forma de novos
indicadores e indices estatisticos, inclusive relativos aos de cada canteiro
participante.

Conforme descrito no relatério final do projeto piloto “os formularios sdo
tabulados pela equipe técnica do IEL e posteriormente disponibilizados a coordenacao do
projeto para analise e eventuais comentarios e corregdes. Finalizada esta etapa os dados
séo divulgados aos participantes exclusivamente no site. Para garantia do sigilo dos nomes
dos envolvidos estabelecemos codigos para cada uma das empresas participantes. Apenas
o corpo técnico do IEL pode ter acesso ao cédigo de cada empresa.”

Os indicadores divulgados sao;

a. Indicadores de Programacao

e Reprogramacao de concreto

e Pontualidade no inicio da concretagem
e Volume total concretado

e Volume superior a 10% do programado
e Tipo de concretagem

e Peca concretada

e Volume médio de concreto por hora por peca

b. Indicadores de analise tecnoldgica

e Numero de caminhoes recebidos
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e Numero de caminhodes devolvidos devido a SLUMP nao conforme
e Numero de séries moldadas
e Numero de séries com resisténcia inferior ao Fck exigido no projeto

e N2 de séries com resisténcia inferior aferidos em obra através de extracdes ou
outros métodos

e N°? de séries moldadas e que apresentaram outro tipo de problema técnico,
exceto resisténcia medida pelo Fck (Contraprova)

e Se na contraprova a inconformidade foi confirmada, ou néo.

c. Relacgéo de problemas relatados pelas construtoras

Indicadores e séries histéricas criados durante o projeto estao registrados
no anexo Il do projeto e também podem ser acessados no site
WWW.projetoconcreto.org.br.

Para dar vazdo aos questionamentos acerca das causas e proposicao de
solugdes de melhoria foi criado no decorrer da primeira etapa do projeto o subprojeto
“Canteiro Modelo”.

Foram escolhidos pela coordenagdo do projeto 05 canteiros de obras,
dentre aqueles que aceitaram por livre vontade acolher a nova pesquisa. A
coordenacao criou novos formularios especificos para estes canteiros, anexos IV e
V, com maior numero de perguntas e questionamentos mais detalhados afinal a
idéia é ir mais a fundo na busca.

Cada um dos 05 canteiros de obras escolhidos foi visitado por 03
membros da coordenacdo para leitura e debate do conteddo do formulario.
Entendido o processo se deu inicio a coleta de dados para tabulagéo, processo em
tudo igual ao relatado para os demais canteiros de obra.

O contato rotineiro com os canteiros de obras tem gerado importantes
retornos para a coordenagao podendo se notar que ha um embrido de comunidade
que pode se formar com base na troca de experiéncias e esta deve ser uma vertente
para trabalho na segunda etapa do projeto.
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6. DESENVOLVIMENTO DO PROBLEMA
6.1 Empresas participantes
. Concreteira Brasmix Engenharia de Concreto S/A;
. Concreteira Ciplan — Cimento Planalto S/A;
o Concreteira Concrecon Concreto e Construgdes Ltda;
. Concreteira Engemix;
o Concreteira Polimix Concreto Ltda;
o Concreteira Redimix Brasilia Ltda;
o Concreteira Supermix Concreto Ltda;
. Laboratério Betontec de Controle Tecnolégico
. Laboratério Contest — Empresa de Controle Tecnolégico de Concreto e Solos
Ltda;
o Laboratério Costa Brava Projeto e Construgdes Ltda;
J Laboratério do Senai — Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial.
As construtoras abaixo relacionadas com os respectivos canteiros de
obras.
EMPRESA CANTEIRO(s) PARTICIPANTE(s)
AEL Engenharia e ROSSI Residencial Rossi Speciale
ALIANCA Empreendimentos e Engenharia CDS/UNB
IPOL/UNB
ANTARES Engenharia Residencial Maestri
Apex Engenharia, Comércio e Industria Ltda. Vila Bourguese
ARRIVARE Engenharia Obra 25 - Naturetto
Barcelos Construtora; Residencial llha Bella
Brasal Incorporacoes; VIVA

Reserva Parque
Village



CAENGE;
CCI Construcoes e Incorporacoes;
CONBRAL S/A;

Construtora AP/Porto Construgdes;

Construtora Icone;
Construtora LDN Ltda.;
Construtora Luner Ltda.;
Construtora Villela e Carvalho;

Coss Construcées;

Dan Hebert Construtora e Incorporadora S/A;
DGL Empreendimentos Imobiliarios;
Direcional Engenharia;

Emarki Construcao e Incorporacao Ltda.;
Emplavi;

Espaco Y Engenharia S/A.;

ESSA Empreendimentos e Servigos e EJC
Engenharia
FAENGE;

FROYLAN Engenharia, Projetos e Comércio
Ltda.;

HABITAR Ltda.;

Habitat Construcées e Incorporacdes Ltda.;
HB Engenharia Ltda.;
HC Construtora S/A;

INTTERMEDIUM Empreendimentos Imobilidrios

Ltda.;
IPE-OMNI:

ITEBRA Construcdes e Instalagcoes Técnicas
Ltda.;
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Residencial Free

Residencial Oasis

Taguaville

Brasilia 50 Centro Empresarial
Residencial Fénix

Metropolitan

Olympique Clube Residencial
Residencial Rio Verde

Edificio SENAI/CNI/SESI

The Union

Residencial Yes

Edificio Patio Capital

llhas Mauricio Residence & Resot
Viverde Residéncias do Noroeste
Jade Home &Office

Stylo Housing e Shop
Residencial Villa Mateus

DA Logistica/SCIA

Park Shopping - ampliacdo
Modern Life

Jardins Life Residencial

Citta Vitrine

Park Studios

Ed. Comercial 508 N

Ed. Com e residencial Noroeste

Residencial Jales

Vista Shopping - Aguas Claras
Smart Residence

Monumental Sudoeste

Park Style Mall&Residence

Portal do Sol

Habitar Vila Real

Residencial Aveiro
Residencial Algarve
Residencial Veneza
Condominio Brisas do Parque
Bella Vida Club Residencial

Intter XXI
Boulevard dos Ipés
Piazza Vita

Centro Clinico do Gama



LINEA/Jr Empreendimentos de Engenharia
Ltda.;

M&I Empreendimentos Imobiliarios Litda.;
MB/ BROOKFIELD ;

MTD Engenharia Ltda.;
MTD Engenharia Ltda.;

OAS Empreendimentos Imobilidrios S/A;
PAULO OCTAVIO Investimentos Imobiliarios
Ltda.;

REAL Engenharia;
OPPTIMA Empreendimentos Imobiliarios Ltda.;
SILCO Engenharia;

SOLTEC Engenharia Ltda.;
SUPERA Engenharia;

VECON Construtora e Incorporadora;
VIA Engenharia S/A;

Quadro 01- Canteiros de obras

Paco Linea

Boulevard das Palmeiras
Sinfonia

Premiere

Edificio Comercial Brasilia
Producon

IESB - Bloco D/Ceilandia
llluminato Residence

MPDF 2° etapa

Real Celebration
Residencial Liberta
Maison Personalliseé
llhas Manhattan
Edificio Athos Bulcdo
llle de la Cita

llle de Saint Louis
Evolution

Centro Corporativo Villa lobos

Edificio Adail Belmonte
Fernando de Noronha Res.
Sustentavel

Edificio L'Essence du Park
Via Blanc

Via Verano

Green Towers Brasilia

16
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6.2 Principais problemas relatados

Os problemas ocorridos durante o processo de concretagens, de acordo
com os relatos enviados, foram agrupados e classificados como ocorréncias
relacionadas a central de concreto, tanto a central quanto a obra, ao laboratério de
analise tecnoldgica, as chuvas, ao fornecimento de energia elétrica, a imprevistos

ligados aos caminhdes betoneiras e “outros”, conforme resume a tabela abaixo:

relato relacionado freq. %
central de concreto 189 59,6
BMT - bomba/mangote e tubulacéo 56 17,7
obra 26 8,2
laboratorio 13 4,1
chuva 11 3,5
energia elétrica 7 2,2
caminhdes/imprevistos 3 0,9
outros 12 3,8
TOTAL 317 100,0

Quadro 02- Resumo de problemas ocorridos

O maior numero de queixas, 59,6%, foi relacionado a Central de concreto,
das quais 69,8% foram devido ao envio descontinuado de caminhdes, provocando
atrasos, perda do concreto por vencimento, interrupcao devido ao horario e outros.
10,1% corresponderam a demoras e atrasos em algumas vezes provocando
transtornos mais graves como cancelamento da concretagem e vencimento do
concreto. 5,8% referiram-se a alguma inconformidade na qualidade do concreto
entregue na obra e 2,6% referem-se ao descontentamento pelo que consideram um
numero insuficiente de caminhdes disponibilizados pela central. 12,5% foram relatos
diversos como problemas internos na central, cancelamento por falta de cimento,
liberacé&o de cota extra para o canteiro, caminhdo sem cimento, volume de concreto

enviado insuficiente.

Em seguida o maior nimero de relatos foi relacionado a bombas,
mangote e tubulacdo, 17,7%, sendo a responsabilidade tanto da concreteira quanto
da obra e foram : atraso na chegada da bomba, mau funcionamento e quebra,
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atrasos devido a montagem da tubulacdo no dia da concretagem, entupimento da
tubulacdo, rompimento do mangote . Em alguns casos esses problemas foram

responsaveis pela interrupcao e até cancelamento da concretagem.

Os problemas relacionados ao canteiro correspondem a 8,2%, dos quais
42,3% foram referentes a execucado de hélice continua; 19,2% foram relatos de
pecas nao prontas no momento da concretagem; 11,5% relacionaram-se a
vibradores €26,9% foram ocorréncias diversas relacionadas a operacdo e

manutencado de equipamento, vencimento e perda de concreto.

As ocorréncias envolvendo laboratério de Analise Tecnoldgica

corresponderam a 4,1% e referiram-se a falta e ao atraso do moldador.

Problemas devido a chuva corresponderam a 3,5%, e relataram
alagamento, inacessibilidade, falta de energia e em casos mais graves interrupcéo e
cancelamento. Casos de falta de energia somaram 2,2% e havendo relato de perda

por vencimento na obra e também na concreteira por esta razao.

Ocorreram imprevistos envolvendo caminhdes betoneiras, 0,9%, tais
como pneus furados e perda de trajeto por parte do motorista, que levaram ao

vencimento do concreto.

Finalizando, 3,8% das ocorréncias, classificadas como outros, falam sem
maiores detalhes de cancelamento, volume executado superior e/ou inferior ao

programado, e outros ndo especificados.

6.3 Representatividade da Amostra

Para determinar se a pesquisa abrangeu uma amostra representativa do
universo estudado, o das obras atendidas por concreto usinado no Distrito Federal,

comparou-se o tamanho da amostra com alguns dados existentes.

De acordo com os ultimos dados disponiveis no SNIC (Sindicato Nacional
da Industria de Cimento) a quantidade de cimento consumida na regido Centro-



19

Oeste no periodo de janeiro a agosto de 2011 foi de 4.024.103(quatro milhdes vinte
e quatro mil e cento e trés) toneladas de cimento. Nesse mesmo periodo as
concreteiras da regidao consumiram 708.288(Setecentos e oito mil duzentos e oitenta
e oito) toneladas de cimento o que representa 18% do consumo de cimento da
regiao.

Os dados relativos a 2010 indicam que o consumo de cimento pelas
concreteiras foi de 16% do total utilizado na regiao Centro-Oeste, tendo sido
utilizados no ano todo 906.686(Novecentos e seis mil seiscentos e oitenta e seis)
toneladas de cimento de um total utilizado na regido de 5.737.620(Cinco milhdes

setecentos e trinta e sete mil seiscentos e vinte) toneladas de cimento.

Como a pesquisa iniciou no segundo semestre de 2010, foi utilizada a
média dos anos 2010 e 2011 para calcular a representatividade da amostra, nesse

caso uma média aritmética simples de 17%.

No periodo compreendido entre os meses de julho de 2010 e agosto de
2011 a quantidade de cimento consumida no Distrito Federal, ainda segundo o
SNIC, foi de 1.420.969(Hum milhdo quatrocentos e vinte mil novecentos e sessenta
e nove) toneladas, com uma média mensal de 101.497( Cento e um mil
quatrocentos e noventa e sete) toneladas. Considerando o percentual calculado
acima de 17% teremos um consumo de cimento pelas concreteiras de 17.254(

Dezessete mil duzentos e cinqlienta e quatro) toneladas mensais.

Para transpor os dados de quantidade de cimento para concreto, ja que
nao existe medida publica do mercado de concreto, utilizou-se dados de
conhecimento do mercado e das normas da ABNT.

Para a producao de concreto usinado as normas da ABNT colocam
alguns limitadores na quantidade minima de cimento a ser utilizada em 1 m®, que no
caso do Distrito Federal é de 280 kg/m® para concretos estruturais. Em algumas
concreteiras utiliza-se o dado de 300 kg/m® para estimar o volume de concreto,

indice que sera utilizado nessa estimativa.

A quantidade de cimento calculada consumida pelas concreteiras foi de
17.254 toneladas, utilizando-se o indice de 300 kg/m* tem-se o volume estimado de
57.513 m® por més no periodo analisado. E importante lembrar que esse volume
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exclui a quantidade de cimento destinada a grandes obras, onde normalmente a

empreiteira é a adquirente do cimento e ndo a concreteira.

Entre os meses de julho de 2010 e julho de 2011, foram
acompanhados pela pesquisa um total de 155.060 m® de concreto, representando
uma média mensal de 11.927 m*® de concreto.

A representatividade da amostra da pesquisa no mercado de concreto
usinado do Distrito Federal foi, portanto de 21%, que é um percentual extremamente

significativo.

Corroborando ainda mais para a representatividade da pesquisa, os
nameros analisados de acordo com a série historica de julho de 2010 a julho de
2011 apresentam um consumo médio mensal de concreto por canteiro entre 350 m>
e 500 m®. Esse consumo é uma média bem real de consumo de concreto pelas

construtoras por canteiro.

6.4 Canteiro Modelo

No decorrer da pesquisa, a partir dos dados obtidos nos canteiros de
obras e nas concreteiras, tomou forca a idéia de evolucdo e continuidade da do
conteudo da pesquisa enveredando para a busca de causas e solugdes, acao

prevista para a préxima etapa do projeto.

Os dados obtidos até entdo tracavam um perfil de qualidade
operacional inferior que se refletia em baixos indices de produtividade e consumo de
concreto. Exemplificando, o indice de atrasos no inicio das concretagens girou
nestes doze meses em torno de 50%, ou seja, a cada duas, uma inicia com atraso

superior a trinta minutos.

Foi sugerido pela coordenacao criar-se um padrdo para execucao de
servicos que tivesse como objetivo a melhora da qualidade e dos indices. Seguindo
a metodologia inicial do projeto, testar a pesquisa em uma pequena amostra,
decidiu-se criar o conceito de canteiro modelo.
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Seriam selecionados cinco canteiros para atuarem como “modelos” e
onde testariamos solucdes para os problemas detectados em grande parte das

obras participantes da pesquisa.

Como forma de se medir o sucesso da empreitada adotamos dois
indicadores principais a serem melhorados. Primeiro o de consumo de concreto, na
média até entdo em torno de 9,8 m%h, ou seja, 1,2 caminhdes betoneiras
descarregados a cada hora e o segundo o de atraso no inicio das concretagens, em
torno de 50% como ja mencionado.

A nova meta tracada para os indicadores foi de consumo de concreto
de 20m*h e pontualidade de 80%. Apesar de desafio ousado, pois implicaria na
duplicacédo da velocidade de aplicacdo do concreto e reducao dos atrasos em 60%
valia tentarmos ja que vislumbramos um grande numero de pequenas melhoras que
poderiam ser incorporadas ao processo, desde a programacdo do concreto até a
aplicacao do mesmo.

Até o presente momento é pequena a amostra de dados coletada dos

canteiros modelo, mas os mesmos sao animadores.

Quando sao cumpridas as premissas adotadas para 0s canteiros
modelo o indice de consumo de concreto supera o objetivo de 20m®h chegando até
a 24 m%h no primeiro canteiro que entrou na pesquisa. O indice de pontualidade
ainda nao sofreu melhora significativa , mantendo o indice de 45% das concretagens

iniciando com atraso superior a 30 minutos.

Atualmente ja sdo cinco os canteiros participantes da iniciativa do

canteiro modelo.

No longo prazo essa iniciativa servird para teste das premissas
escolhidas, aprimoramento e criacdo de um modelo padrdo que possa ser replicado
para todo o mercado, atendendo assim o objetivo original de melhoraria da
qualidade do servico em geral, e racionalizacdo do processo construtivo da

concretagem com reducao do impacto sdcio-ambiental provocado.

6.5 Contrato de prestacao de Servico com a COOPERCON-DF
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Entre os resultados da pesquisa, um ja teve aplicagdo pratica com bons
resultados sob diversos pontos de vista.

Visando a obtencao de servicos de concretagem de melhor qualidade a
Coopercon ligada ao Sinduscon-DF promoveu uma contratacdo desses servicos
vinculada a determinadas premissas a serem executadas por quem contrata o

servico e quem presta o servico.

Essas premissas foram obtidas a partir da andlise criteriosa de todos
0s problemas apresentados pelos canteiros de obras e pelas concreteiras desde o
inicio da pesquisa. Foram selecionados quatro itens a serem cumpridos pelos
canteiros de obras e dois itens a serem cumpridos pelas concreteiras. A partir da
exigéncia do cumprimento desses itens, espera-se que a qualidade do servico
prestado melhore, a produtividade dos operarios durante a concretagem aumente e
o0s recursos fisicos da concreteira sejam utilizados de forma mais racional, reduzindo

assim o impacto sécio-ambiental da atividade.

Um més apods iniciados os servigcos contratados pela cooperativa, os
resultados obtidos ainda ndo sao conclusivos, mas de toda a forma sdo animadores.
Participam até agora quatro construtoras e uma concreteira, em quatro canteiros os
servicos estdo em andamento e cinco outros devem iniciar os trabalhos nos
préximos meses aumentando a amostra de teste do modelo de contratagdo mais

racional.

Dos itens exigidos para a melhora na qualidade do servico as
construtoras conseguiram atingir o indice de 89% de sucesso, enquanto a
concreteira conseguiu atingir a marca de 79% de sucesso. Ambos os lados, no
entanto indicam que houve maior racionalizagdo com consequente melhora na

execucao dos servicos.

6.6 Analise Tecnoldgica

A andlise tecnolégica é uma ferramenta importante no estabelecimento
de padrdes que assegurem a qualidade do concreto empregado na execucao das

estruturas em niveis econdémicos.
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Garantir a qualidade de um produto é realizar seu controle e
inspecionar se o mesmo estd sendo realizado dentro das condigcdes

estabelecidas no projeto.

Nos canteiros esta analise deve ser feita rotineiramente. Para a
implantagcdo de um programa de garantia e controle da qualidade é necessario
que seja feito um exercicio no sentido de identificar todos os intervenientes no
processo de producdo e uso da construcdo, procurando-se avaliar qual a
importancia de cada um. E importante ressaltar que, em muitos casos, o concreto

dosado em central é comercializado na forma de servigo e ndo de produto.

O controle de recebimento deve ser exercido por aquele que fiscaliza e
aceita o produto e o servico executado nas varias etapas do processo. O controle
da resisténcia a compressado do concreto das estruturas é parte integrante da
construcdo, sendo indispensavel a comprovacdo permanente quanto ao
atendimento constante desta caracteristica. Avaliar o que esta sendo produzido
corresponde a certificar-se se o que foi adotado previamente por ocasido do
dimensionamento da estrutura faz parte da prépria concepcdo do processo

construtivo como um todo.

Durante toda a produgédo do concreto sdo comumente realizados dois
tipos de controle, um interno da central, a cargo da concreteira, e outro nas
obras, denominado por controle tecnolégico, delegado pelas construtoras a
laboratérios especializados.

O controle tecnolégico tem o objetivo de avaliar se o concreto que esta
sendo entregue pela concreteira atende as especificacbes técnicas daquele
contratado pela construtora. Este controle é prescrito pela norma ABNT NBR
12655:2006 que estabelece os critérios de amostragem e avaliacdo, bem como
as responsabilidades dos envolvidos no processo. Normalmente esta atividade é
realizada por uma empresa especializada que se responsabiliza por todas as
etapas da amostragem até a emissado dos relatérios de ensaio com todos os

resultados.

A aceitacdo do concreto, ainda no estado fresco, devera ser feita em

obra a partir da avaliacdo da trabalhabilidade, que sera controlada pelo ensaio de
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abatimento do tronco de cone (slump), preconizado pela ABNT NBR NM
67:1998, que servird como indicador de homogeneidade do concreto produzido.
Os ensaios para a avaliacdo da consisténcia do concreto devem ser realizados
em todos os caminhdes betoneiras que chegam as obras.

Baseado nos dados fornecidos pelos canteiros participantes, no
decorrer de um ano (julho de 2010 a junho de 2011), o percentual total de
caminhdes devolvido devido a obtencdo de valores de slump acima do
contratado pela construtora junto a concreteira foi de 0,2%, ou seja, de um total
de 15.065 caminhdes apenas 31 néo foram aceitos por ter sido detectado valores
de abatimento de tronco de cone superiores aos contratados pela construtora.

Considera-se baixo o percentual de caminhdes devolvidos apds a
avaliagdo por meio do ensaio que determina a consisténcia do concreto, o
namero obtido demonstra que as concreteiras ainda tém falhado na dosagem do
concreto. E importante lembrar que estes valores se referem apenas aos
caminhdes-betoneiras devolvidos por abatimento de tronco de cone acima do
valor contratado, ou seja, ndo estdo sendo considerados quaisquer outros

problemas que tenham resultado na devolucéo de outros caminhdes.

Péde-se observar, também, a existéncia de caminhdes-betoneiras que
nao foram controlados, ou seja, foram aceitos na obra sem passar pela avaliacao
prévia da consisténcia do concreto através do ensaio de slump, ou ter sido
retirada amostras para a realizacao do controle tecnoldégico. O valor encontrado
para este evento é de 1% da amostra, ou seja, aconteceu em 144 caminhdes de
15.034 recebidos em obras durante a pesquisa.

Outras informagbes importantes recolhidas durante esta etapa do
projeto dizem respeito a resisténcia mecanica do concreto obtida através do
controle tecnolégico. O Controle dessa variavel, na maioria das vezes, tem sido
confundido com o préprio controle da qualidade do concreto, 0 que expressa uma

visdo muito restrita da tarefa, ja que ha outras variaveis importantes no processo.

Considera-se que a resisténcia a compressao do concreto de cimento
Portland € a caracteristica mais importante e a que melhor o caracteriza. O

controle da resisténcia do concreto deve ser procedido segundo a orientacao
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fornecida pela ABNT NBR 12655:2006. A verificacdo da resisténcia mecanica do
concreto é feita através do ensaio a compressao de corpos-de-prova que devem
ser moldados e ensaiados segundo o disposto na ABNT NBR 5738:2008 e na
ABNT NBR 5739:2007 respectivamente.

Quando sao observados os dados expressos na série historica dos
indicadores referentes ao numero de caminhGes betoneiras recebido pelos
canteiros pesquisados com resisténcia a compressao inferior ao fck previsto em
projeto, determinados a partir do rompimento a compressao, aos 28 dias, dos
corpos-de-prova cilindricos de 10 cm de didmetro por 20 cm de altura, verificou-
se que 2,2% das séries controladas obtiveram valores de resisténcia a
compressao inferior a de projeto.

Uma critica aos ensaios de amostragem obtidos antes do langcamento,
€ que os corpos-de-prova de ensaio podem nao representar verdadeiramente a
qualidade do concreto na estrutura, devido a possibilidade de erros de
amostragem e diferencas nas condicbes de adensamento e cura. Deste modo,
quando necessario, nas amostras com fck abaixo do esperado devem ser
realizadas outras analises, através de ensaios de campo. De acordo com dados
obtidos nas amostras da pesquisa apenas 28,9% das amostras com valores
inferiores ao fck de projeto sdo aferidas por meio de ensaio de esclerometria ou
extracdo de testemunho para determinacdo da resisténcia mecanica a

compressao da estrutura de concreto.

Dessas 98 amostras aferidas em campo, o0 que representa
aproximadamente 0,7% do total de caminhdes betoneiras acompanhados no
periodo da pesquisa, chega-se a uma confirmagdo, através da contra prova
realizada na estrutura, que 48 delas apresentam realmente valores inferiores a

resisténcia a compressao exigida no projeto.

Por meio dos resultados obtidos nos ensaios complementares para
afericdo dos valores fornecidos pelos laboratérios de controle tecnoldgico do
concreto, tem-se uma média de aproximadamente 51% de erros em relacdo aos
seus resultados de nao atendimento a resisténcia minima esperada a

compressao. Ressalta-se que em dois dos doze meses avaliados pelo projeto o
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percentual de erro nos resultados de nao atendimento a resisténcia de projeto
chegou a 100% nos lotes que foram aferidos.

Por fim, para avaliar o fornecedor do concreto, partindo do principio de
que todas as amostras ndo aferidas através de ensaios complementares no
concreto da estrutura apresentam resisténcia a compressao inferior ao exigido no
projeto, somada as amostras que ap6s a contraprova nao obtiveram valores
minimos exigidos pelo projeto, chega-se a um total de 287 caminhdes fornecidos
com valores de resisténcia a compresséao inferior ao minimo exigido no projeto

estrutural, ou seja, 1,9% da amostra total do trabalho.

Quando utilizado o valor percentual encontrado nas amostras aferidas
em campo (51%) o nimero de caminhdes com valores de resisténcia mecanica
que nao atendem a resisténcia minima de projeto cai para 172, deste modo
pode-se extrapolar e afirmar que o percentual de ndo conformidade com relacao
a resisténcia mecanica encontrado é de 1,2% do total da amostra.
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7. CONCLUSAO

A constatacdo que se teve ainda a época de projeto piloto de que
reprogramacao de concretagem deixava de ser pratica comum foi confirmada nesta
etapa. O alto indicador encontrado para nao reprogramacao, igual ou superior a 90%
todos os meses, mostra que tanto construtora quanto concreteira se organizaram
melhor quanto a para este item da logistica, o fato € ainda mais relevante se
considerarmos que, ao contrario de anos atras, € praticamente impossivel agendar

uma concretagem, mesmo ndo bombeada, dias antes da data pretendida.

Os indices médios de produtividade podem ainda ser considerados baixos de
maneira geral, pouco mais de um caminhdo betoneira por hora. Este indicador sera
um dos que sera mais bem acompanhado na préxima etapa, pois com o maior
investimento no site surgirdo indices estatisticos variados, tais como mediana,
maximo, minimo além dos indicadores especificos de cada construtora. Deve se
reforcar também que ja na etapa que ora termina, este indicador tem sido um dos
dois avaliados com maior proximidade através do canteiro modelo e é de se esperar
que em breve tenhamos condi¢cdes de propor melhorias e p6-las em pratica no
decorrer da proxima etapa.

Conforme descrito no item 6.10 acima, analise tecnolbgica, os baixos indices
de ndo conformidade relativos a resisténcia a compressao nao sao garantia por si s6
da qualidade plena do concreto da amostra. Este indicador foi tema de bastante
discussdao da coordenacdo e a impressao que se tem €& de embora a coleta de
amostras de corpo de provas de praticamente 100% dos caminhdes tenha se
tornado rotina entre as construtoras, o que é bom, todavia, é justamente o fato de ter
se tornado rotina que pde em cheque este importante controle que vem sendo
tratado como mais uma tarefa dentre tantas do engenheiro e de forma acritica.

A responsabilidade do laboratério no fornecimento de dados fundamentais
para a avaliagdo da seguranca da estrutura ndo vem sendo relevada como deveria e
0 processo de coleta, moldagem, armazenamento, transporte e rompimento e
analise do corpo de prova apresenta uma série de fragilidades que devem ser mais
bem cuidadas pela construtora. Questiona-se mesmo se ha cultura técnica
adequada acerca do tema por parte daqueles envolvidos na analise dos resultados
apresentados pelos laboratorios.
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A lista de problemas ocorridos durante a concretagem mostra que a maior
parte ocorre por ineficiéncia da concreteira. Os dados levantados e apresentados no
quadro Il do projeto e no anexo VI servem de fonte de consulta aquelas empresas
interessadas em aperfeicoar o processo.

A partir do momento que se cria uma base de dados representativa existe
condicbes de se propor melhorias no processo construtivo, tais melhorias
extrapolam o aspecto meramente técnico e podem dizer respeito a questao
financeira propriamente dita com reducdo geral de custos do servico como
demonstra o contrato firmado entre a COOPERCON-DF e uma das principais
concreteiras da regido.
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8. AVALIACAO FINAL

O “Projeto Indicadores do Concreto” vem num ritmo crescente em termos
de producao de conteudo. Os objetivos tracados ao término do projeto piloto foram
cumpridos excecao a meta média mensal de canteiros participantes, 30 em vez de
50. Outros objetivos surgidos durante a execucao desta etapa foram prontamente
implantados, caso do canteiro modelo.

Ao término desta etapa agendamos uma série de desafios e melhorias a
desenvolver, muitos deles provenientes de sugestdo dos préprios canteiros de
obras, 0 que mostra que o projeto é vivo, tem muito que andar e muitos a quem
ajudar.

O fato de ter sido maturado no campo de trabalho como resposta a uma
série de dificuldades reais encontradas € uma das fontes de vitalidade do projeto e
um diferencial ja que em sua maioria pesquisas semelhantes surgem nas
universidades para serem testadas em obras. Outra fonte de vitalidade é o fato de
ter sido abracado pelas construtoras, concreteiras, laboratérios e universidade.

Embora ainda ndo se possa notar com certeza se este novo surto de
crescimento podera levar a uma mudanga no patamar técnico da construcao civil os
resultados preliminares de nosso projeto mostram que com método e ordem
iniciativas simples podem contribuir para que enterremos de vez a fama de industria
mais atrasada e depositério de mao de obra desqualificada.

O site criado nesta etapa se melhor desenvolvido na etapa seguinte tem
potencial para se tornar importante instrumento de interacdo da cadeia construtiva
em especial aquela envolvida com o canteiro de obras.

Para que o setor mude a cara e se livre do carma de “mais atraso” nao
nos basta encontrar alternativas ou solucdes devemos ter coragem de aplica-las,
correr o risco de ser o primeiro, propostas como as do contrato baseado em
indicadores podem implicar em custo de produto mais elevado, todavia é importante
perceber que com construtora e concreteira fazendo sua parte o servico saira mais
barato pois reduziremos custo de horas extras e os problemas de toda ordem
relatados no quadro 02 e anexo VI terdo sua incidéncia reduzida.

Importante citar que na série “100 anos de prédios” publicada pelo jornal
Estado de Sdo Paulo ao apresentar o Edificio Guinle inaugurado em 1913 o prefeito
da cidade, Bardao d Duprat, “duvidou que um prédio de sete andares tivesse
estabilidade. O Guinle foi o pioneiro na tecnologia de concreto armado”, a cadeia
construtiva nacional ndo pode mais aceitar que de la para ca nada de diferente e
inovador tenha voltado a marcar a cara da construcao civil brasileira. Projetos como
o “Indicadores do Concreto” podem contribuir bastante para mudar o estado das
coisas.
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SINDUSCON-DF

Construtora: Nome Resp Preenchimento:
Endereco: Cargo:

Nome da Obra: E-mail:

End da Obra: Fone:

Nome da Concreteira: Fax:

Nome do Laboratorio:

ANEXO | FICHA MENSAL - ANALISE DA PROGRAMACAO DE CONCRETO - CONSTRUTORA

[Tipo de Obras: |
itens [ |
D

1 2 3] 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 16 7 8 19 20) 21 22) 23 24 25 29| 27 28 29 30) 31}total

oes de para o

ela construtora (12 vez )

b - pela construtora (2° vez)

¢ - pela construtora (32 vez)

d - pela concreteira (12 vez)

e - pela concreteira (22 vez)

pela concreteira (32 vez)

iniciaram no horario(considerar até 30 min. de]

- iniciaram com até 3h de atraso do horario|
b-1fprevisto:

- inciaram com mais de 3h de atraso do|
b-2fhorario previsto:

- iniciaram com até 3h de atraso do horario|
c-1|previsto:

- inciaram com mais de 3h de atraso do
c-2Jhordrio previsto:

a - Horario efetivo de inicio da concretagem

- Horario efetivo de término da
b-Jconcretagem

Al - Qual o volume utilizado na concretagem?
- O volume executado foi superior a 10%)
B-Jdo volume solicitado na prograrnagéo?

6
Concreto Bombeado(B) ou Convencional ( C )
(B) bloco, cinta, (F) fundagao, (CT) cortina, (P)|
7¢ |pilar, (L) laje, viga, escada, reservatorio, (Pl

piso

AJA concretagem transcorreu sem problemas? | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

IMPORTANTE:

Em caso negativo na 82 questao, favor listar os

problemas para cada concretagem. LEGENDA  Utilizar como cédigo para os itens 12 e 22 as letras do alfabeto a comegar pela letra "a" e em seguida o nimero relativo a més da concretagem,

por exemplo , margo =03 . Portanto a empresa que agendar quatro concretagens para o més de marco deve referencia-las como a-3; b-3; ¢-3 e d-3.
No item 22, ao remarcar a concretagem o codigo deve ser mantido na linha de programagoes e registrado também no novo dia, conforme o caso.
Se uma concretagem marcada para o més de margo for transferida para abril o codigo do més deve ser transferido também.

No 32-A, B e C as marcagdes devem ocorrer na coluna do dia efetivo da concretagem utilizando-se um "X".
No 42 a e b colocar respectivamente os horarios em que o concreto comegou a ser langado e que a concretagem finalizou.

No 72 item, quando necessario, agrupar as pegas do seguinte modo: (B) bloco e cinta, (F) fundacéo, (CT) cortina, (P) pilar, (L) laje e viga/ escada e (Pl) piso
CONSIDERAR COMO REFERENCIA O MAIOR VOLUME.

No 82 item as marcagdes devem ocorrer na coluna do dia efetivo da concretagem utilizando-se "S" em caso positivo e "N" em caso negativo.

Sendo "N" a resposta, relatar o motivo no espago indicado.



SINDUSCON-DF

Construtora: Nome Resp Preenchimento:
Enderego: Cargo:

Nome da Obra: E-mail:

End da Obra: Fone:

Concreteira: Fax:

Laboratorio:

ANEXO Il FICHA MENSAL - ANALISE DO CONTROLE TECNOLO(ECO DO CONCRETO - CONSTRUTORAS(USINADO)

Itens | Tipo de obra

Més:

Dia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31]Total

3

2-INtmero de caminhdes betoneiras de concreto recebidos:

2-INUmero de caminhdes betoneira_acompanhados na obra:

Numero de caminhGes devolvidos por slump acima do contratado
°-fpela construtora junto a concreteira

2-IN® de Séries com resisténcia inferior ao Fck previsto em projeto:

N de Séries com resisténcia inferior aferidos em obra através
A-Jde extracoes ou outro método (CONTRAPROVA)

Ne° de Séries aferidos em obra e confirmados com resisténcial
a-1]linferior ao Fck previsto em projeto:

Ne de Séries aferidos em obra e ndo confirmados com
a-2fresisténcia inferior inferior ao Fck previsto em projeto:

N° de viagens com outro tipo de problema técnico excetol
59resisténcia medida pelo Fck :

IMPORTANTE
52 A- Caso tenha havido algum problema técnico exceto resisténcia medida pelo FCK e SLUMP,
favor lista-lo(s) a seguir: LEGENDA:
N® de caminhdes betoneiras acompanhados = N° de caminhdes betoneiras ensaiados= N° de ensaios realizados.
A= (a-1 +a-2)

Os resultados de rompimentos de CP dizem respeito a resultados de 28 dd e devem ser langados no dia em que ocorreu a concretagem,
A mesma observagéo vale para o registro de resultados inferiores ao de projeto(ltens 42, 4%-A, A a-1, A a-2).

Os itens 12, 22, 52 serdo langados no dia em que ocorreu a concretagem



ANEXO VI - PROBLEMAS RELATADOS DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM

Problemas com vibrador

Intervalo entre caminhdes

Problemas com execugéo da hélice continua

Atraso de bomba

Problemas com concreto vindo da central

NN W W W

Concretagem cancelada

Falta de cimento na central

Pega néo estava pronta para concretagem

Concretagem nao finalizada no dia programado

Total/ JULHO/2010

A bomba quebrou

A concretagem foi iniciada com 6 horas de atraso. As 21:00 horas a policia nos obrigou a interromper a concretagem que foi terminada no dia
seguinte. Perdemos dois caminhdes.

A concreteira ndo atendeu ao volume desejado com tempo habil.

Aguardamos até as 18:00 horas e cancelamos devido ao horario.

Atraso da concreteira, problemas com o mangotes, atraso do laboratério

Atraso da entrega estava prevista a chegada para 13:00 horas e chegaram 19:53h e o0 1° caminh&o que chegou veio com slump 20, e o slump
contrato foi 10.

Caminh&o apresentou slump 19 e foi recusado

Concreto foi rodado na obra

Dia 28/8 a bomba langa quebrou no final da concretagem.

Grande demora no envio dos caminhdes

Houve atraso na chegada do técnico do laboratério encarregado da realizagao dos ensaios

Houve atrasos na chegada do caminh&o betoneira e na liberagédo das bases dos tubulées para concretagem/ sonda

Houve cancelamento de 02 caminhdes em virtude de atraso no fornecimento por parte da concreteira

Intervalo entre os caminhdes atrasou 5 horas e a pega néo estava totalmente pronta.

Mau funcionamento da bomba, alugada da concreteira, impedindo a finalizacdo do servigo

O caminh&o trouxe concreto britado e foi devolvido para redosagem.

Total / AGOSTO 2010

A bomba chegou 10 minutos depois do concreto

Bomba estava prevista para as 08:00 hr e chegou as 14:00 e o concreto as 16:00hr

A primeira bomba teve um problema e foi solucionado na obra, tempo entre caminhdes foi demorado

Problema na montagem da tubulagéo por parte da concreteira

Falta de cimento na concreteira, prejudicou concretagem

A concreteira atrasou a montagem da tubulagéo

Concreto sé deu pega no outro dia

O concreto s6 deu pega ap6s 5 horas

Atraso na chegada da bomba e envio dos caminhdes, problemas na montagem da tubulagdo

Mal funcionamento da bomba
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Rompimento do mangote causando atrasos no bombeamento

Ocorreram problemas de continuidade, demora no fornecimento de concreto

Alguns caminhdees vieram com especificagédo diferente da requerida (brita e Slump) porém com a mesma resisténcia e foram aceitos.

Total/ SETEMBRO/2010

28

A bomba quebrou e a concretagem teve que ser interrompida

Atraso da ferragem, acesso da maquina a obra

Atraso na entrega do concreto

Atraso no inicio da concretagem

Cancelada pela construtora, forte chuva que inviabilizou a concretagem

Demora na entrega do concreto

Demora na sequéncia de caminhdes, com tempo de espera superior a 1 hora

Demora no fornecimento do concreto

Descontinuidade na entrega dos caminhdes

Faltou energia, acarretando o atraso de despejo de 3 caminhdes.

Intervalos grandes de

Montaram a tubulagéo no dia da concretagem

O concreto demorou a dar pega

Ocorreram oproblemas de continuidade, demora no fornecimento do concreto

Tubulacéo entupiu diversas vezes

Total/ OUTUBRO/2010

31

A bomba demorou pra chegar na obra

—_

A bomba quebrou

Demora na entrega do concreto

Demora pra iniciar a concretagem devido a falta de acessoérios

Descontinuidade na entrega de caminhdes

a w o N

Faltou cimento na concreteira, comegou atrasado e nao terminou

Mangote estragou vérias vezes, P-7 concreto esta endurecido

O hélice da perfuratriz quebrou

Os dois primeiros caminhdes foram aditivados devido a demora da tubulagao

Total/ NOVEMBRO/2010

23

A concreteira teve um intervalo entre um caminh&o e outro de 1:46h o tempo de descarga

O hélice do trado quebrou, trincou

N

A perfuratriz quebrou/ entupiu

—_

Atraso no inicio da concretagem

Atraso no inicio da concretagem, bomba deu defeito e atraso na entrega do concreto

Caminh&o voltou sem cimento

Choveu muito

Demora na entrega do concreto e intervalos grandes

Demora na instalagdo do mangote e parafusos

Descontinuidade na entrega dos caminhdes

Devido a demora pelo horario marcado acabou a energia apds uma chuva e acabou perdendo aproximadamente 6 m2 de concreto
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Mais uma vez vieram montar tubula¢éo no dia da concretagem

Atraso no fornecimento do concreto

O primeiro caminh&o venceu por falta de energia na obra e na regiéo (problema da CEB)

Problemas de continuidade, demora no fornecimento do concreto

Trado do hélice travou/ entupiu 2
Troca trado/ entupiu mangote/ bragadeira do mangote quebrou 1
Total/ DEZEMBRO/2010 27
(1)A Concreteira parou de enviar caminhdes a partir das 14:00h alegando falta de caminhdes no patio o moldador ndo compareceu. 1
(1)Extrapolagdo da cota maxima de concreto liberada para utilizagdo da construtora atrasaram o inicio da concretagem e o envio dos
caminhdes. (2) entupimento do mangote da bomba provocou a perda por vencimento de 4m3 de concreto. 1
Entupimento da tubulagéo da bomba atrasou inicio da concretagem. Demora no envio dos caminhdes prejudicou o0 bom andamento da

concretagem. 1
A bomba concreteira quebrou. 1
Concretagem reprogramada por falta de energia na obra em todo periodo da tarde. 1
A concreteira esteve com problemas internos. 1
A correia do motor da bomba de concreto precisou ser trocada atrasando o inicio da concretagem. 1
A demora na entrega do 2° Caminhao B. fez com que o concreto secasse dentro da tubulagdo causando o entupimento da bomba. 1
A tubulagdo se rompeu varias vezes. 1
Chegaram ao canteiro 4 caminhdes de concreto juntos, sem aviso, em desacordo com a programagao acertada, ocasionando a perda d 4m3

de concreto. Dificuldade na montagem do mangote , atraso da bomba, atrasaram o inicio da concretagem 1
Concretagem interrompida por falta de energia na regido 1
Demora na montagem da tubulagéo. Tubulagéo entupiu com papel 1
Devido a chuva nao conseguimos terminar a forma 1
Entupimento do magote da perfuratriz provocou o atraso no inicio da concretagem e perda, por vencimento, de 4m3 de concreto. 1
Grande demora no envio do concreto 1
Houve demora superior a 4h para montagem do mangote da bomba locada, atrasando o inicio da concretagem. 1
O 32 e 0 4° caminhdes chegaram atrasados no canteiro em virtude de pneus furados e provocaram o do mangote da hélice, encerramento da
concretagem e perda do concreto dos mesmos, 16m3, em virtude da extrapolagdo do tempo de pega previsto em norma. 1
O caminhé&o betoneira atolou. 1
Houve refuro na estaca concretada = 5m 1
O mangote estourou. 1
Ocorreram problemas de continuidade, demora no fornecimento do concreto. 19
Problema de extrapolagdo da cota maxima de concretagem a ser liberada para utilizagdo da construtora atrasou inicio da concretagem. 1
Problema no bombeamento do concreto cancelou o 22 caminh&o. 1
Problemas técnicos no silo de armazenagem de cimento prejudicaram o funcionamento da usina, interferiram no abastecimento do concreto,

causando perda de 2,5m3 de concreto por extrapolagéo do tempo de pega. 1
Tubulagéo entupida; ndo foi possivel executar concretagem. 1
Tubulagéo entupida; ndo foi possivel terminar concretagem. 1
Total/ JANEIRO11 44

(1) A perfuratriz ndo deu partida e a bateria teve que ser trocada prejudicando o inicio (2) O mangote da bomba entupiu, mas conseguimos
desentupi-lo a tempo. (3) o laboratério faltou.

Além de atrasos na entrega a concreteira ndo disponibilizou a quantidade de betoneira necessaria para a concretagem do planejado, tendo
que ser interrompida em fungéo da chuva.

A tubulagéo entupiu 3 vezes e a bomba nao teve como continuar.




ANEXO VI - PROBLEMAS RELATADOS DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM

(1) Alguns caminhdes da frota com problemas mecanicos prejudicaram o atendimento & obra. (2) o moldador do laboratério faltou.

As chuvas da noite atrapalharam no inicio da concretagem.

Problema no sensor do ativo na central prejudicou o envio de betoneiras e acarretou na perda de 4 m3 de concreto por vencimento do tempo
de pega.

Descontinuidade na entrega dos caminhdes. 13
Entupimento constante no mangote, com demora dos caminhdes. 1
Fortes chuvas inundaram o canteiro e atrasaram o inicio da obra. Poucos caminhdes betoneiras . 1
Havia sido programada bomba para fazer uma parte do concreto bombeado, porém néo foi disponibilizada nenhuma 1
Langamento indevido no lote vizinho, ocasionando prejuizo para empresa. 1
Moldador do laboratério néo veio. 3
No periodo da tarde a concreteira alegando que havia uma grande concretagem em andamento limitou o envio de caminhées prejudicando a
produtividade. 1
O 12° caminhéo foi devolvido com 2,5m3 vencido, o moldador do laboratério ndo veio. 1
O alagamento do canteiro prejudicou encontramos os piquetes demarcadores de estacas e atrasou o inicio da concretagem. 1
O atraso na entrega inviabilizou a concretagem de todas as pegas planejadas. 1
O caminh&o quebrou na estrada e atrasou inicio da concretagem. Problemas no hidraulico da perfuratriz interromperam a concretagem até a

troca da pega. Posteriormente as fortes chuvas inundaram o canteiro e inviabilizaram o prosseguimento da concretagem. 1
Poucos caminhdes betoneiras atendendo prejudicou a produtividade do dia. 1
Problemas na central reduziram o nimero de caminhdes a disposi¢éo da obra prejudicando a produtividade. 1
Fonte: Canteiros / FEVEREIRO 11 33
Descontinuidade na entrega dos caminhdes. 9
Remarcada pelo feriado de carnaval

Fortes chuvas impediram a concretagem durante o periodo da manha 2
Mangote da bomba entupiu atrasando o inicio da concretagem 1
3 caminhdes receberam aditivos. Os caminhdes foram liberados para a obra e a tubulagéo ndo estava 100% liberada, fazendo com que os

caminhdes ficassem muito tempo parados na obra, esperando. 1
O lavajato estragou 1
O primeiro caminh&do venceu, ocorreram problemas com a perfuratriz o que levou a liberagdo do caminh&o betoneira 1
Slump acima do especificado. Concretagem era pra ocorrer das 7:00 as 16:00h mas foi executada das 10:00 as 23:00h devido ao atraso do

concreto. 1
TOTAL MARCO/2011 17
12 e 22 caminhdes ficaram sem moldar 1
Caminh&o veio s6 com a brita zero para encher a cortina da laje 1
Abriram algumas formas que tivemos que remendar 1
Antes do inicio da concretagem que estava marcada para as 8:00h a bomba quebrou 1
Bomba atrasou, pois foi retida além do prazo previsto em canteiro da outra construtora 1
Comecgou a moldar a partir do 2° caminh&o porque néo tinha forma. 1
Entupimento constante do mangote, com rotas demoradas dos caminhdes 1
Falata de energia na central de concreto. Problemas de concretiera na retirada do ICMS 1
O trado da maquina ficou travado a 10m de profundidade, por isso o Ultimo caminhao foi liberado. 1
Ocorreram problemas de descontinuidade e demora no fornecimento do concreto 9
TOTAL ABRIL/2011 21

A tubulagéo entupiu e foram perdidos 2 caminhdes




ANEXO VI - PROBLEMAS RELATADOS DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM

Caminhé&o se perdeu no caminho, chegou atrasado, perdeu a vez e o concreto venceu

Devido a problemas com o mangote da bomba, a concretagem teve que ser convencional

O volume executado foi inferior a 10% do solicitado

O volume executado foi superior a 10% do solicitado

Por problema da concreteira, a concretagem iniciou com 1 hora de atraso do previsto

Problema de descontinuidade de caminhdes e demora de fornecimento

12

TOTAL MAIO/2011

18

Entupimento do mangote da bomba caminhdes

Houve 2h de atraso do inicio da concretagem por falta de energia no canteiro

Houve rompimento do mangote, por falta de manutengao do equipamento e a usina da concreteira quebrou, gerando atraso no fornecimento.

Muita demora na chegada dos caminhdes na obra

O atraso provocou entupimento da tubulagéo, o concreto do 12 caminh&o betoneira venceu e a concretagem sé iniciou as 22h.

Problema de descontinuidade de caminhdes e demora de fornecimento

14

TOTAL/JUNHO 2011

19




proJeto
m INDICADORES

po CONCRETO

FORMULARIO DE PROGRAMAGAOQ/EXECUGAO DE CONCRETAGEM

CANTEIRO

Empresa:
Obra:

Eng. responsavel:
Responsavel pelo preenchimento:

Fone:

Email:

Concreteira:
Laboratorio:

Més:

Dia:

FVS - Ficha de Verificagdo de Servigos

Cumprimento da responsabilidade do canteiro:

motivo:

1
sendo o caso, a montagem da tubulacao foi efetuada no dia anterior & concretagem? ( ) sim () néo
2 h& um funcionario da obra designado e adequadamente instruido para executar as
moldagens dos CPs? ()sim () néo
3 foi confirmada com a concreteira, no dia anterior a concretagem o tipo de peca a ser
concretada e o volume? ()sim () néo
4 apega serconcretada foi liberada no expediente anterior a concretagem? ()sim () néo
5 O volume total de concretagem foi solicitado de uma s6 vez? ()sim () néo
6 Foi estabelecido com a concreteira horério de inicio e fim de concretagem, bem
como a velocidade de consumo de concreto? ()sim () néo
7 Houve necessidade de redimensionamento da equipe de concretagem? ()sim () néo
Cumprimento da responsabilidade da concreteira:
No dia anterior a concretagem:
1 Montada tubulagdo vertical e no nivel do piso da laje a ser concretada? ()sim () néo
2 0O acesso a frente de concretagem estava liberado? ()sim () néo
No dia da concretagem:
1 A bomba chegou no horéario? ()sim () néo
2 0O 1° caminhdo betoneira chegou na obra no horario combinado? ()sim () néo
3 O n° de Cam. Betoneiras enviados pela concreteira foi conforme o acordado, de
modo a atender a demanda sem deixar o canteiro esperando? (*) . x
()sim () néo
Cumprimento da responsabilidade do laborat6rio:
1 houve planejamento mensal das datas recebidas? ()sim () néo
2 foi confirmada a concretagem no dia anterior? ()sim () néo
3 foram disponibilizados os materiais e equipamentos necessarios? ()sim () néo
4 sendo o caso, da obra utilizar o moldador do laboratério, este tecnico chegou no
horério? ()sim () ndo
(*) n° CB = consumo/hora X tempo médio do ciclo do CB
1 Estadata de execugdo esta conforme a programagdo? ()sim () néo
2 Esta concretagem é um agendamento de reprogramacao? ()sim () néo
por reponsabilidade da construtora: 1°vez ()
2°vez (
3°vez (
motivo:
por responsabilidade da concreteira: 1°vez ()
2°vez ()
3Pvez ()




3

Horario estabelecido pelo canteiro para inicio da concretagem: ( )h
Horario efetivo do inicio da concretagem (momento em que o concreto comegou a
cair na pega): ( )h

Se ocorreu atraso no inicio das concretagens, a quem coube a responsabilidade?
canteiro (
concreteira (
laboratério (
outros (

Horario de término da concretagem: ( )h

Volume utilizado na concretagem ( ) m3
volume que foi programado com a concreteira ( ) m3
5 Peca(s) executada(S):
( )Bloco/Cinta ( ) Fundagao ( )cortina ( )Pilar ( ) Laje/viga ( )Piso ( ) Reservatério/piscina
Peca(s) que estavam programada(s):
() Bloco/Cinta ( )Fundagdo ( )cortina ( )Pilar ( ) Lajelviga ( )piso ( )reservatério/piscina
A peca executada é a mesma que foi programada? ()sim () néo
6 Tipo de concreto que foi executado: ( )convencional ( )bombeado ( )Grua ( ) outros
7 houve problemas durante a concretagem? ()sim () néo
0 problema ocorrido:
causou interrupgao temporaria da concretagem ()sim () néo
causou cancelamento da concretagem ()sim () néo
foi responséavel pelo vencimento e perda do concreto ()sim () néo
Listar abaixo o(s) tipos de problema(s) ocorrido(s):
( )falta de caminh@o ( )descontinuidade de caminhdes Betoneira (CB) ( )falta de insumos
( )falta de energia na central ( )problemas internos ( )caminhdo quebrou ( )caminhdo se perdeu
bomba: ( )atraso ( )mau funcionamento ( )quebra ( )falta de acessoérios para reposi¢ao
( )mangote quebrou  ( )entupimento
( )Acesso a obra prejudicado ( )falta de energia na obra ( )vibrador quebrou ( )laboratdrio faltou
( )ndo liberagdo da peca  ( )equipe de concretagem ( ) falta de &gua no canteiro ( )chuvas
() outro/ descrico:
8- ntmero de pessoas da equipe de producdo presentes nesta concretagem: ( )
Equipe terceirizada? ()sim () néo
9 Namero de caminhdes recebidos ( )
Numero de caminhdes nos quais foi realizado SLUMP TEST ( )
Numero de caminhdes devolvidos devido ao SLUMP acima do contratado ( )
Numero de caminhdes em que houve adi¢do de agua ( )
10" NGmero de caminhdes que tiveram CPs moldados ( )
Data em que os CPs serdo ensaiados aos 28 dias ( / / )
11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de afericdo do Fck por outro
ensaio como extragéo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim () néo
Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )
Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmacéo do
Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a
confirmac¢do do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )




l INDICADORES
LISl o concreTO

FORMULARIO DE CONTROLE TECNOLOGICO

n ProJeto CANTEIRO

Empresa:

Obra: -

EngP responsavel:

Responsavel pelo preenchimento:

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a
confirmac¢do do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Fone:
Email:
Concreteira:
Laborat6rio:
Data da Concretagem/ moldagem ( )
11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de afericdo do Fck por outro
ensaio como extragéo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim ( ) néo
Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )
Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmacgéo
do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )
Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a
confirmacéo do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )
Data da Concretagem/ moldagem ( )
11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de aferi¢do do Fck por outro
ensaio como extracdo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim ( ) nao
Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )
Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmagao
do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )
Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a
confirmac¢do do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )
Data da Concretagem/ moldagem ( )
11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de afericdo do Fck por outro
ensaio como extragdo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim ( ) nao
Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )
Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmacgao
do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )
Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a
confirmac¢do do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )
Data da Concretagem/ moldagem ( )
11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de aferi¢do do Fck por outro
ensaio como extragdo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim ( ) nao
Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )
Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmagao
do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )




Data da Concretagem/ moldagem ( )

11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de afericdo do Fck por outro

ensaio como extragéo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim ( ) néo

Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmagao

do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a

confirmacdo do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Data da Concretagem/ moldagem ( )
11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de afericdo do Fck por outro

ensaio como extragdo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim ( ) nao

Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmagéo

do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a

confirmacéo do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Data da Concretagem/ moldagem ( )
11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de afericdo do Fck por outro

ensaio como extragdo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim ( ) nao

Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmacgéo

do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a

confirmacéo do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Data da Concretagem/ moldagem ( )
11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de aferi¢do do Fck por outro

ensaio como extragdo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim ( ) nao

Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmacgao

do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a

confirmacdo do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Data da Concretagem/ moldagem ( )
11 Quantas séries, que ensaiadas aos 28 dias , apresentaram Fck inferior ao Fck de projeto? ( )
12 Considerando a pergunta anterior, houve necessidade de afericdo do Fck por outro

ensaio como extragéo, esclerometria ou outros (contraprova)? ()sim ( ) néo

Em quantas séries foram realizadas contraprovas? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas tiveram a confirmacgao

do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )

Nas séries em que foram realizadas contraprovas, quantas NAO tiveram a
confirmacdo do Fck como inferior ao Fck de projeto? ( )




